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1 Cze$¢ ogolna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania
Gmina Wieliczki nie posiada opracowanego dokumentu dot. zaopatrzenia gminu w energie.

Podstawg prawng opracowania ,,Planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Wieliczki na lata 2025-2040” stanowi art. 18 1 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne ( Dz. U. 2024 poz. 266 z p6zn. zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o
samorzadzie gminnym ( Dz. U. 2024 poz. 1465 z pdzn. zm.).

1.1.2 Cel 1 zakres opracowania
Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych 1 sposobu ich

zaspokajania na terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia
zapotrzebowania energii na kolejne 15 lat, czyli do 2040 roku z uwzglednieniem planowanego
rozwoju gminy.
Niniejsze opracowanie zawiera:
- oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe;
- przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych;
- mozliwo$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrddla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
- mozliwos$ci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j;
- zakres wspOtpracy z innymi gminami.
Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowg, obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.1.3 Spojnos¢ z dokumentami strategicznymi

Dyrektywa 2018/2001/UE
Dyrektywa 2018/2001/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 grudnia 2018r.

W sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych, zwana inaczej
RED II ( Renewable Energy Directive II) ma za zadanie zwigkszenie udziatu energii odnawialnej w
miksie energetycznym Unii Europejskiej do co najmniej 32% w catkowitym zuzyciu energii do
2030r. Dyrektywa ta, obejmuje wszystkie sektory jak energie elektryczng, ciepto 1 chtod oraz
transport. RED II ufatwia integracj¢ OZE na rynku energii 1 promuje nowe technologie, np.

biopaliwa drugiej generacji, wodor odnawialny.
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Do gléwnych postanowien dyrektywy mozna zaliczy¢:

- panstwa czlonkowskie muszg opracowaé plany na rzecz energii odnawialnej ( tzw. NECP-

National Energy and Climate Plans);

- minimalny udzial odnawialnych Zzrodet w paliwach transportowych wynosi 14% do 2030r.,

z naciskiem na zaawansowane biopaliwa 1 elektryfikacje;

- promuje rynkowe mechanizmy wsparcia, ale dopuszcza takze wsparcie finansowe, np. taryfy

gwarantowane, aukcje.
- wprowadza utatwienia administracyjne i przyspieszone procedury dla projektow OZE;

- biopaliwa musze spetnia¢ kryteria zrownowazonego rozwoju i redukcji emisji CO2 (min. 65%

redukcji w poréwnaniu z paliwami kopalnymi).

Przykladem wdrozenia dyrektywy RED II moze by¢ Spotdzielnia Energetyczna
w Krakowie. Krakowska Elektrownia Spoteczna to przyktad spotecznosci energetycznej, ktora
produkuje energi¢ z paneli fotowoltaicznych. Czlonkowie inwestuja w instalacje poprzez
wykupienie udziatéw, a zyski sa dzielone proporcjonalnie. Pomimo ograniczen ustawowych, KES

funkcjonuje jako spétdzielnia inwestycyjna, co stanowi przyktad implementacji RED II w Polsce.

W 2023 roku wprowadzono nowelizacj¢ ustawy o odnawialnych zrdédlach energii, ktora
implementuje przepisy RED II. Nowe regulacje obejmuja m.in. wsparcie dla instalacji
hybrydowych OZE, rozwo6j klastrow energii oraz zwigkszenie przylaczeniowego potencjatu dla
nowych zrodet OZE. Dodatkowo, umozliwiono tzw. Cable pooling, czyli przylaczanie wielu
instalacji OZE w jednym, punkcie przylaczenia.

Dyrektywa 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywno$ci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE, ustanawia wspodlne ramy dziatah na rzecz
promowania efektywnosci energetycznej w UE dla osiggnigcia jej celu — wzrostu efektywnosci
energetycznej o 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania
drogi dla dalszej poprawy efektywnos$ci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady
opracowane w celu usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych celow w zakresie

efektywnosci energetycznej na rok 2020.
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Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r. 3% calkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych
budynkow nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie co roku podlegac
renowacji do stanu odpowiadajgcego minimalnym standardom dla nowych budynkow.

Panstwa cztonkowskie maja ustanowi¢ dlugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacje krajowych zasobow budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych,
jak 1 prywatnych.

Kazde panstwo czlonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do
efektywnosci energetycznej, naktadajace na przedsiebiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz
energii obowigzek osiggnigcia facznego celu w zakresie oszczgdnoS$ci energii koncowej rownego
1,5 % wielkosci rocznej sprzedazy energii do odbiorcoOw koncowych.

Panstwa czltonkowskie s3 zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii
dostepu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych
licznikéw informujacych o rzeczywistym zuzyciu 1 czasie korzystania z energii (liczniki
inteligentne).

Zgodnie z nowelizacja dyrektywy EED, w Polsce rozszerzono obowigzek przeprowadzania
audytéw energetycznych. Teraz obejmujg one wszystkie przedsigbiorstwa zuzywajace wiecej niz
10TJ energii rocznie, niezaleznie od ich wielkosci. Dla firm zuzywajacych powyzej 85 TJ rocznie
wprowadzono obowigzek posiadania certyfikowanego Systemu Zarzadzania Energia zgodnego z
norma ISO 50001.

W ramach dyrektywy EED promowane s3 inwestycje w efektywno$¢ energetyczng
budynkoéw. Przyktadem jest projekt ,,Cieptownia Przysztosci”, ktory zaklada niemal catkowita
dekarbonizacj¢ systemu cieptowniczego poprzez wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii i
nowoczesnych technologii.

Pakiet REPowerEU (2022)
Plan reakcji UE na kryzys energetyczny wywolany wojng na Ukrainie. Ma na celu szybkie

zmniejszenie zaleznos$ci od paliw kopalnych z Rosji, poprzez zwigkszenie produkcji i konsumpcji
OZE, efektywnos$ci energetycznej oraz rozbudowe infrastruktury. Zaklada przyspieszenie
wdrazania prawa dotyczacego OZE 1 efektywnos$ci. Wspiera jednoczes$nie inwestycje w

magazynowanie energii, rozbudowg sieci 1 rozwo6j technologii niskoemisyjne;.
Glowne elementy pakietu to:
- przyspieszenie wdrazania OZE: proponuje zwigkszenie celu OZE do 45% do 2030r.;

- szybsza efektywno$¢ energetyczna: zaostrza cele efektywno$ci, m.in. poprzez szybsza

termomodernizacj¢ budynkow 1 wdrazanie inteligentnych systemow zarzadzania energia;
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- dywersyfikacja zrédet energii- inwestycje w LNG, wodoér odnawialny, rozbudowe sieci

przesylowych i magazynéw energii;

- fundusze 1 wsparcie: REPowerEU przewiduje mechanizmy finansowe (np. fundusz odbudowy,

srodki z Funduszu Modernizacyjnego), aby wspiera¢ panstwa i przedsiebiorstwa w realizacji celow;

- regulacje: propozycje zmian legislacyjnych upraszczajacych 1 przyspieszajagcych procedury

inwestycyjne, utatwiajace szybkie wdrazanie zielonych projektow.

Przykltadem wdrozenia tego pakietu jest np. Kazimierz Biskupi gmina z 100% energia z
OZE. Gmina ta mieszczaca si¢ w Wielkopolsce stata si¢ pierwsza w Polsce gming, ktora korzysta
wylacznie z energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrédet. Celem jest osiggnigcie
neutralno$ci klimatycznej do 2040r. Projekt ten jest cze$cig szerszej transformacji energetycznej

regionu.

Kolejnym przyktadem jest Spotdzielnia Energetyczna w Ziemi Ktodzkiej. Spotdzielnia ta, to
inicjatywa lokalna, ktéra promuje samodzielno$¢ energetyczng poprzez inwestycje w odnawialne
zrodla energii. Projekt ten jest zgodny z celami REPowerUE, wpierajacymi rozwdj lokalnych Zrodet

energii 1 efektywno$ci energetyczne;.

Park Zielonej Energii to kolejny przyktad wdrozenia tego pakietu. Jest to projekt ktéry
wykorzystuje odpady komunalne do produkcji energii elektrycznej i1 ciepta. Inwestycja ta
przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych, ograniczenia emisji gazow cieplarnianych

oraz zwigkszenia efektywnos$ci miejskiego systemu cieptowniczego.

Dyrektywa RED 111
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 27 grudnia 2023 r. w sprawie

promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych .

Glownym celem tej dyrektywy jest podniesienie udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii
do co najmniej 42,5% do 2030r. oraz dalsza transformacja energetyczna UE w kierunku
neutralnos$ci klimatycznej do 2050r.

Dyrektywa RED III stosuje ufatwienia w przylaczeniu do sieci i wytaczeniu wodoru do
miksu energetycznego. Ponadto przyspiesza i uproszcza procedury administracyjne pozwalajace na
rozwo6j projektow OZE ( np. instalacji fotowoltaicznych, wiatrowych). Panstwa czlonkowskie
muszg stosowa¢ maksymalnie uproszczone procesy zatwierdzania inwestycji OZE. Dyrektywa
wprowadza przepisy gwarantujace dostgp do rynku energii dla malych producentéw OZE oraz

zaostrza kryteria rownowaznosci i Sladu weglowego dla biopaliw 1 biogazéw, by unikaé
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negatywnego wptywu na $srodowisko i konkurencje z produkcja zywnos$ci. Dyrektywa ta, promuje
hybrydowe systemy energetyczne ( np. polaczenie OZE z magazynami energii, pompami ciepta).
Dyrektywa stawia mocny nacisk na rozw6j OZE w cieplownictwie i chlodnictwie, ktore czesto byty
stabiej wspierane.

Polska bedzie musiala podnies¢ udziat OZE w miksie energetycznym zgodnie z wyzszym
celem 42,5-45% do 2030r. Konieczne beda duze inwestycje w fotowoltaike, farmy wiatrowe ( w
tym morskie), biomasy, a takze rozw0j infrastruktury dla wodoru. Potrzebne bedg ponadto zmiany
w prawie krajowym, ktore uproszcza proces inwestycyjny 1 zwigksza wsparcie dla prosumentow
oraz spolecznosci energetycznej. Wdrozenie zaostrzen dotyczacych biopaliw bedzie wymagaé
modyfikacji regulacji krajowych.

Przyktadami dzialan w tej dyrektywie mozna zaliczy¢:

- rozw@j farm wiatrowych na Baltyku ( np. projekt Baltica 2 1 3);

- programy wsparcia dla fotowoltaiki dla gospodarstw domowych i przedsiebiorstw ( np.
»Moj Prad”);

- inicjatywy tworzenia lokalnych wspolnot energetycznych i spotdzielni OZE;

- przygotowanie do produkcji i dystrybucji zielonego wodoru w ramach strategii wodorowej

Polski.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajagcym dlugoterminowg strategie
rzadu w sektorze paliwowo-energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania dokumentu
Polityka energetyczna Polski sa natozone na ministra wtasciwego do spraw energii przepisami
ustawy — Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 266).Zawarto$¢ dokumentu, jego cele 1
ksztalt, sg regulowane przepisami ustawy Prawo energetyczne (art. 13-15a).Celem polityki
energetycznej Polski jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki 1 jej efektywno$ci energetycznej, a takze ochrony sSrodowiska.
Dokument ten jest przyjmowany przez Rad¢ Ministrow w formie uchwaly. Ostatni przyjety
dokument przez Rad¢ Ministréw w 2009 roku to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.
Obecnie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska pracuje nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski"
(PEP), ktora okresla¢ bedzie dtugoterminowa wizje rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla
prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej w zakresie energii i klimatu, m.in. poprzez regulacje
wchodzace w sklad pakietu dokumentow ,,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”. Warto
zauwazy¢, ze w ramach obowigzku nalozonego na panstwa cztonkowskie UE opracowano Krajowy

plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, ktory zostat przedtozony Komisji Europejskiej w
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dniu 30 grudnia 2019 r. Dokument przedstawia cele, polityki i dziatania Polski podejmowane na

rzecz realizacji 5 wymiardw unii energetycznej tj. (1) bezpieczenstwa energetycznego, (2)

ograniczenia emisji, (3) efektywnosci energetycznej, (4) jednolitego rynku energii oraz (5) badan,

innowacji i konkurencyjnosci. Dokument ze wzgledu na zakres i zawarto$¢, w znacznym stopniu

pokrywa si¢ z zakresem polityki energetycznej. Opracowanie Planu wynika z rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig

energetyczng.

1.1.4 Wykaz dokumentoéw bazowych

Projekt Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy
Wieliczki, luty 2020

Strategia Rozwoju Gminy Wieliczki na lata 2025- 2035,

Strategia rozwoju powiatu Oleckiego ona lata 2016-2025,

Program usuwania wyrobow zawierajacych azbest dla Gminy Wieliczki,

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Wieliczki na lata 2025-2028 z perspektywa do
roku 2032,

Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie Warminsko-mazurskim. Raport
wojewodzki za rok 2023,

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju Systemu Przesylowego na lata 2020-2029 GAZ-
SYSTEM,

»Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 20307, przyjeta przez Rade
Ministréow 13 grudnia 2011 r.,

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) —
SOR przyjeta przez Rade Ministrow 14 lutego 2017 r.,

»Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”,

Bank Danych Lokalnych z lat 2015-2025 opracowany przez Gtéwny Urzad Statystyczny,
Dane z Urzedu Gminy w Wieliczkach,

Baza Danych Obiektow Topograficznych dla powiatu oleckiego,

Baza numeréw adresowych dla Gminy Wieliczki.
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1.2 Charakterystyka ogolna gminy Wieliczki majaca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Gmina Wieliczki jest gming wiejska zlokalizowang w wojewodztwie warminsko-
mazurskim, w potudniowo-wschodniej czgsci powiatu oleckiego. Zajmuje powierzchni¢ 14077 ha.

Szczegdtowy podziat powierzchni terenu przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1 Podzial pokrycia terenu

Typ pokrycia terenu wg BDOT Powierzchnia Procentowy udzial w
[ha] powierzchni ogolnej [%]

pozostaly grunt nieuzytkowany 9,8459 0,0078%
teren pod droga kolowg (drogi krajowe i wojewddzkie) 271,6531 0,2144%
teren pod torowiskiem 350,4288 0,2766%
las 26426,54 20,8609%
zagajnik 2427,17 1,9160%
zadrzewienie 23,806 0,0188%
teren pod urzgdzeniami technicznymi lub budowlami 29,3977 0,0232%
teren przemystowo-skladowy 86,331 0,0681%
plac 117,2793 0,0926%
krzewy 430,6856 0,3400%
roslinno§¢ trawiasta 16050,47 12,6701%
uprawa na gruntach ornych 68879,96 54,3732%
ogrod dzialkowy 57,6754 0,0455%
plantacja 293,6904 0,2318%
sad 2071,575 1,6353%
szkolka lesna 10,6463 0,0084%
szkoéltka ros$lin ozdobnych 174,2224 0,1375%
woda plynaca 313,0298 0,2471%
woda stojaca 3737,535 2,9504%
wyrobisko 54,3571 0,0429%
zabudowa wielorodzinna 93,7432 0,0740%
zabudowa jednorodzinna 4183,131 3,3021%
zabudowa przemyslowo-skladowa 191,7035 0,1513%
zabudowa handlowo-ustugowa 0,736 0,0006%
pozostala zabudowa 394,387 0,3113%
suma 126680 100,0000%

Zrédlo: Opracowanie na podstawie Bazy Danych Obiektow Topograficznych
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Gmina Wieliczki graniczy z nast¢pujacymi gminami: Olecko, Bakatarzewo, Raczki,
Kalinowo.

Siedziba administracyjng Gminy jest miejscowo$¢ Wieliczki. Struktur¢ administracyjna
gminy stanowig solectwa, obejmujace pozostale miejscowosci. W sktad gminy wchodzi 21
solectwa: Cimochy, Cimoszki, Gasiordéwko, Godziejewo- Krzyzewko, Guty, Jelitki- Gasiorowo,
Kleszczewo, Krupin, Mate Olecko-Nowy Mtiyn-Starosty, Markowskie, Niedzwiedzkie, Nory-
Bartkowski Dwoér, Nowe Raczki, Puchowka, Rynie, Sobole, Szeszki, Urbanki, Wieliczki, Wilkasy,
Wojnasy.

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego gmina
Wieliczki lezy w obrebie makroregionu- Pojezierze wschodniosuwalskie oraz mezoregionu:
Wysoczyzna Olecka. — zob. mapa ponize;.

Mapa 1 Polozenie gminy na tle mezoregionéow
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Zrédlo:hitps://www.wikiwand.com/pl/articles/Regionalizacja_fizycznogeograficzna Polskit#/media/
Plik:Mezoregiony Kondrackiego.png
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Zrédto:https://www.wikiwand.com/pl/articles/Regionalizacja_fizycznogeograficzna Polski#/media/
Plik:Mezoregiony Kondrackiego.png

Pod wzgledem typologicznym na obszarze gminy Wieliczki dominujg gleby autogeniczne z
rzedu brunatnoziemnych (0k.50 %) - gléwnie gleby brunatne wylugowane i kwasne oraz ptowe, a
takze gleby z rzedu bielicoziemnych - rdzawe i bielice. Znaczne powierzchnie zajmuja rowniez
gleby hydrogeniczne z rzedu bagiennych i pobagiennych - murszowomineralne, mutowo-torfowe i
torfowo murszowe. Grunty rolne zajmuja 71,5%. W strukturze uzytkowania ziemi grunty orne
zajmujg 64,5%. Zgodnie z klasyfikacja bonitacyjng na terenie gminy w przewadze wystepuja gleby
orne zaliczane do klas IV - IVa i IVb (65 %), wykazujace $rednig jakos¢. Gleby klasy V zajmuja 20
%, klasy VI natomiast 7 %. Stosunkowo znaczne powierzchnie zajmuja gleby klasy III — o

najwyzszych wartosciach produkcyjnych (7 %).

Gleby na terenie gminy Wieliczki cechuja si¢ stosunkowo niskim udziatem gleb kwasnych i

bardzo kwasnych (ponizej 20%), podobnie niewielka cze$¢ gleb cierpi na niska zasobno$¢ w fosfor
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(ponizej 20%) oraz zasobno$¢ w potas (od 20% do 40%), wicksza cze$¢ gleb ma zalicza si¢

natomiast do gleb o niskiej zasobnosci w magnez (40-60%).

Obszar opracowania wg najnowszej regionalizacji klimatycznej Polski (Wo$ 1999),
przeprowadzonej na podstawie analizy czestosci wystepowania réznych typow pogody, potozony

jest w Regionie Mazursko-Podlaskim.

Srednia miesieczna temperatura powietrza z wielolecia waha sie od -6,7°C (styczen) do
16,6°C (sierpien) przy $redniej rocznej 5,3°C. Zima rozpoczyna si¢ juz 19 listopada i trwa do 8
kwietnia, tj. prawie 5 miesiecy. Dominujacymi kierunkami wiatréw sa: zachodni, potudniowo —
zachodni, potudniowy. Srednia roczna predko$¢ wiatrow wynosi 4,0 m/s. Najwicksze, $rednie
miesieczne predkosci wiatru, powyzej Sredniej rocznej, wystepuja od listopada do kwietnia, a

najnizsze (3,5 m/s) od czerwca do sierpnia (Wos 1999).

Na terenie Gminy Wieliczki zanieczyszczenia pochodza glownie z emisji energetycznych z
gospodarstw domowych korzystajacych z tradycyjnych zrédet energii i obiektow komunalnych.
Ucigzliwos$¢ jednakze charakteryzuje si¢ wahaniami sezonowymi. W sezonach grzewczych wzrost
zanieczyszczen zwigzany jest ze spalaniem wegla w paleniskach domowych, poniewaz wigkszos¢
budynkéw w gminie ogrzewana jest paliwami statymi, glownie weglem kamiennym 1 drewnem.
Emisja ze zrodet mobilnych na terenie gminy ma obecnie znaczenie drugorzedne. liczba pojazdow

silnikowych korzystajacych z drog na terenie gminy Wieliczki jest stosunkowo mata.

Z przeprowadzanych ocen w latach 2013-2017 jakosci powietrza, na terenie wojewodztwa

jak 1 gminy wynika, ze:

e stezenie zanieczyszczen takich jak dwutlenek, siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla,
benzen, ozon, pyt zawieszony PM2,5, otéw, kadm, nikiel, arsen nie zostato przekroczone
(kryterium ochrona zdrowia);

e stezenia benzo(a)pirenu w analizowanym okresie zostaty przekroczone (kryterium ochrony
zdrowia);

e stezenia pylu PM10 w analizowanym okresie ma poziom dopuszczalny.

e (kryterium ochrony zdrowia); st¢zenia tlenkéw azotu oraz dwutlenku siarki i ozonu nie

zostaly przekroczone (kryterium ochrona roslin);
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We wszystkich strefach wojewddztwa warminsko-mazurskiego, podobnie jak w latach
ubieglych, przekroczony zostal poziom celu dlugoterminowego ozonu okreslony pod katem
ochrony zdrowia, a w strefie warminsko-mazurskiej dodatkowo zostal przekroczony poziom celu
dhugoterminowego okreslony w celu ochrony ros$lin. Przekroczenie poziomu celu
dlugoterminowego ozonu spowodowane byto przede wszystkim warunkami meteorologicznymi
sprzyjajacymi tworzeniu si¢ ozonu w przyziemnej warstwie atmosfery oraz naplywem spoza granic
wojewodztwa 1 kraju mas powietrza zanieczyszczonych ozonem. Cieplejsze, w poréwnaniu do
wielolecia, miesigce zimowe skutkowaly mniejszymi emisjami zanieczyszczen do powietrza,
zwlaszcza z indywidualnych zrédet grzewczych. Poprawie jakosci powietrza sprzyjato réwniez

wystapienie w okresie zimowym opaddw przewyzszajacych normy wieloletnie.

SUWALKI - zmiennos¢ maksymalnej dobowej temperatury powietrza (TMAX) w 2024 na tle char. wieloletnich 1991-2020
maksymalna dobowa temperatura powietrza w 2024 (|. pomaranczowa),
srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (|. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie waZona regresjg wielomianowa

Temperatura powietrza (°C)
o

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01 lis 01 gru 31gru
Data

Zradlo: IMGW-PIB

SUWALKI - zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2024 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
srednia dobowa 2024 (I. pomaranczowa),
srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygladzone lokalnie waZzong regresjq wielomianowg

)
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Zrodlo: IMGW-PIB
SUWALKI - zmienno$¢ minimalnej dobowej temperatury powietrza (TMIN) w 2024 na tle char. wieloletnich 1991-2020

minimalna dobowa temperatura powietrza w 2024 (|. pomararczowa),
srednia wieloletnia (1. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresjg wielomianowa

Temperatura powietrza (“C)
w

01'sty 01lut  O1mar  Olkwi Oilmaj Olcze  O1lip O1sie  O0lwz  01paz 01lis 01gru  31gru
Data

Zrodlo: IMGW-PIB

Rys. 1. Roczne sumy ustonecznienia rzeczywistego w roku 2024

] 1 1 |
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Zrodto: opracowanie wlasne na danych klimatycznych IMGW.

1.2.4 Obszary chronione
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Przy realizacji projektow energetycznych wazne jest zwrdcenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystepujace na badanym obszarze oraz w sasiedztwie.
Do form ochrony przyrody zalicza si¢: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki

krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, ochrong

gatunkowg roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie gminy Wieliczki znajduja si¢ jeden duzy i zwarty kompleks lesne o powierzchni
powyzej 100 ha. Jest to Bor Kleszczowski potozony w potudniowej cze$ci gminy. Pozostale
kompleksy lesne to:

- Kompleks le$ny pomiedzy m. Wojnasy a Wilkasy zajmujacy przede wszystkim podmokte
siedliska,
- Kompleks lesny pomigdzy m. Norki a Olecko Mate zajmujacy roéznorodne siedliska, ze
znacznym udziatem siedlisk wilgotnych w zachodniej czesci;
- niewielkie kompleksy lesne w podtnocnej czgsci gminy w rejonach m. Markowskie 1 Krupin
o powierzchni okoto 25 ha kazdy.
Na terenie gminy Wieliczki dominujg: bor mieszany $wiezy, las mieszany, las §wiezy i bor

wilgotny. Obecnie lesisto§¢ gminy Wieliczki wynosi ok. 22%.

Korytarze ekologiczne to obszary umozliwiajgce migracje zwierzat, roslin lub grzybow.
W celu zachowania ich droznosci zaleca si¢ prowadzi¢ nast¢pujace dziatania:
- uwzglednianie korytarzy ekologicznych w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego,

- uwzglednienie korytarzy ekologicznych w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego;

- budowa przej$¢ dla zwierzat- dotyczy miejsc, gdzie przecinajg si¢ drogi 1 linie kolejowe
juz istniejace ( 0 najwyzszym natezeniu ruchu) z korytarzami ekologicznymi;

- jednoczesna budowa przej$¢ dla zwierzat wraz z budowa nowych autostrad i drog
szybkiego ruchu, na drogach juz istniejacych o mniejszym natezeniu ruchu w miejscach przeciecia
korytarzy migracyjnych, umieszczenie odpowiednich znakéw informujacych o tym oraz
ograniczenie predkosci,

- ochrona dolin rzecznych- poprzez zaniechanie zabudowy brzegoéw, regulacji koryta
rzecznego; rewitalizacja najbardziej zdegradowanych odcinkow rzek,

- zalesienie- dotyczy korytarzy migracyjnych, gdzie ptaty lasu w obrebie takiego korytarza
sg oddalone od siebie na odlegtos¢ powyzej 1 km ( z wylgczeniem cennych przyrodniczo siedlisk
nielesnych),
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- ochrona przed dalsza zabudowa odcinkéw korytarzy ekologicznych o znacznych
przewezeniach, spowodowanych bezposrednim sgsiedztwem terendow zurbanizowanych.

Zachowanie droznosci korytarzy ekologicznych powinno polegaé przede wszystkim na ich
ochronie przed zabudowaniem, przegrodzeniem i na tworzeniu nowych nasadzen. Na rycinie
przedstawiono przebieg korytarzy ekologicznych w regionie na podstawie projektu korytarzy
zamieszczonych w portalu www.geoserwis.gdos.gov.pl. Z analizy mapy wynika, ze bezposrednio
na terenie Gminy Wieliczki zostal wyznaczony korytarz ekologiczny: Dolina Biebrzy — Puszcza
Borecka.

Krupin
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Rys. 2 Przebieg korytarzy ekologicznych prezentowanych przez Generalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska

Zrédlo: www.geoserwis.gdos.gov.pl

Na terenie Gminy Wieliczki takimi formami ochrony przyrody sa:
- Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Legi;
- Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior Oleckich
- pomniki przyrody
Na terenie Gminy Wieliczki nie ma obszarow Natura 2000.

Na terenie Gminy Wieliczki zlokalizowane sa 2 obszary chronionego krajobrazu:
OChK Doliny Legi - ustanowiony na mocy Rozporzadzenia Nr 15 Wojewody
Warminsko-Mazurskiego z dnia 19 grudnia 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu

Doliny Legi (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. Nr 198, poz. 3106); taczna powierzania obszaru wynosi 8
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579,8 ha; na terenie powiatu potozony jest fragment obszaru — w gminach Wieliczki i Olecko;
OChK Jezior Oleckich — obszar powotany Rozporzadzeniem Nr 139 Wojewody
Warminsko-Mazurskiego z dnia 12 listopada 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu
Jezior Oleckich (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. Nr 178, poz. 2621); obszar w calosci potozony na
terenie powiatu oleckiego (na terenie gmin: Olecko, Kowale Oleckie, Swietajno, Wieliczki);

powierzchnia obszaru sigga 10 521,3 ha;

Rys. 3 Obszary chronione na terenie gminy Wieliczki

zrodlo: https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/?usedesktop=true

Na terenie Gminy Wieliczki znajduja si¢ pomniki przyrody, ktorymi sa pojedyncze drzewa i
grupy drzew. Szczegotowe dane dotyczace pomnikéw przyrody dostepne sa w Centralnym

Rejestrze Form Ochrony Przyrody (pod adresem www.crfop.gdos.gov.pl).

Na terenie Gminy Wieliczki pomnikami przyrody ustanowiono nastgpujace obiekty:

- Modrzew europejski (larix decidua) (obwod 246 cm, wysokos¢ 39 m, lokalizacja:
Nadlesnictwo Olecko, Le$nictwo Ktosowo Oddz. 110c, Dz.Urz.Woj.Warm.-Maz. z 9.11.2015 r.
p0z.4020)

- Modrzew europejski (larix decidua) (obwdd 244 cm, wysokos$¢ 39 m, lokalizacja: Nadle$nictwo
Olecko, Lesnictwo Ktosowo Oddz. 110h, Dz.Urz.Woj.Warm.-Maz. z 9.11.2015 r. poz.4020)
- Dab szyputkowy (quercus robur) (obwdd 316 cm, wysoko§¢ 27 m, lokalizacja: Nadlesnictwo

Olecko, Le$nictwo Ktosowo Oddz. 114c, Dz.Urz.Woj.Warm.- Maz. z 9.11.2015 r. poz.4020)
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- Modrzew europejski (larix decidua) — grupa 4 drzew (obwodd 271, 246, 235, 249 cm, wysokos¢ 39
m, lokalizacja: Nadlesnictwo Olecko, Lesnictwo Ktosowo Oddz. 109a, uroczysko Cimochy, oddziat
graniczy z gruntami wsi Wasilowka; grupa modrzewi rozproszona w drzewostanie swierkowym
Dz.Urz.Woj.Warm.-Maz. z 9.11.2015 r. p0z.4020)

- Aleja: wierzba biata (salix alba) -16 szt., obwod 180-320 cm, wysokos¢ 20-28 m, lokalizacja:
Nadlesnictwo Olecko, Lesnictwo Klosowo Oddz. 117n, uroczysko Markowskie, 600 m od szosy

Olecko- Krupin, Dz.Urz.Woj.Warm.- Maz. z 9.11.2015 r. poz.4020)

1.2.5 Demografia

Na terenie Gminy Wieliczki w 2021r. byto 3197 oséb ( dane GUS , rok 2020-2021). Z roku
na rok mozna zaobserwowac proces spadku liczby mieszkancow. Struktura wiekowa na terenie

Gminy Wieliczki przedstawia si¢ nastepujaco:

o (-14 lat: 16,1% mieszkancow
- kobiety: 16,3%;
- me¢zezyzni: 16,0%
o 15-64 lata: (wiek produkcyjny): 68,4% mieszkancow
- kobiety: 65,7 %;
- mezezyzni: 71,0 %
e 65 lati wiecej: 15,4% mieszkancow
- kobiety: 18,1 %;

- mezezyzni: 13,0 %

1. Mlodzi (0-14 lat-16%)- typowy poziom dla obszarow wiejskich: wystarczajaco dzieci, by

wspiera¢ edukacje, ale nizej niz w wigkszych miastach.

2. Osoby w wieku produkcyjnym (-68%)- solidna podstawa aktywno$ci zawodowej, szczegolnie

przewaga mezczyzn nad kobietami.

3. Seniorzy (65+)- 15% - nizszy udzial niz w niektorych starzejacych si¢ regionach, ale wcigz

zauwazalny.

Piramida wieku jest umiarkowanie zrownowazona, cho¢ daje symptomy starzenia, widoczne przy
wzro$cie odsetka seniorow. Relatywnie niski udzial najmtodszych moze sygnalizowaé przyszie

wyzwania przy utrzymaniu mieszkancow i zasobow.
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Na podstawie typowej struktury wiejskich gmin w Polsce mozna oszacowa¢ rozktad mieszkancow

w S-letnich przedziatach. To przyblizenie, ale daje lepszy poglad demograficzny.

Grupa wiekowa

% populacji

0-4 4%
59 5%
10-14 7%
15-19 7%
20-24 8%
25-29 8%
30-34 9%
35-39 10%
40-44 10%
45-49 10%
50-54 9%
55-59 8%
60-64 7%
65-69 6%
70-74 3%
75-79 3%
80+ 3%

Zrbdlo: opracowanie wilasne

Liczba ludnos$ci ogotem w gminach powiatu oleckiego i wojewodztwa warminsko-mazurskiego w latach 2015-

2020
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Wykres 5 Udziat ludnosci w poszczegdlnych ekonomicznych grupach wiekowych na terenie gmin
powiatu oleckiego | wojewddztwa warminsko-mazurskiego w 2020 roku

100%
0%
B0%
0%
60%
S0%
40%
30%
20%
10%

62,4 59,2

Bw wieku przedprodukcyjnym W w wieku produkcy]mym w wieku poprodukcyjnym

1.2.6 Struktura budowlana

Struktura budowlana na terenie gminy Wieliczki sktada si¢ z (zob. tabela ponizej):

e budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,

¢ budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,

e budynkdéw, w ktdrych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza,
¢ innych budynkéw, w tym budynkoéw gospodarczych,

e zabudowan rolniczych,

e budowli.

Catkowita powierzchnia mieszkalna na terenie gminy Brodnica wedtug

podatkowych wynosi 207514 m?(zob. tabel ponizej).

Liczba mieszkan w latach 1995-2023
(Erddto: GUS)
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Przecigtna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania

gm. Wieliczki

woj. warminisko-mazurskie

Kraj

84,30 m
75,50 mv’

Przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe

Tutaj
Wojewodztwo
Kraj
100
75
50
25
. . . .
0
2003 2004 2005 2006

Przecigtna liczba izb w 1 mieszkaniu

84,30 m?

27,50 m?

- ysw”
28,10 m
(e T

Przecietna powierzchnia (m2) uzytkowa mieszkania w latach 2003-2023

(Zrédto: GUS)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Il Powierzchnia (m?) O Powierzchnia (m?) na 1 osobe

2022 2023

Gmina 2
Warmirisko-mazurskie 3,78
Polska (-

Przecietna liczba cséb na 1 mieszkanie 3,07
Tutaj . 307 ]
Warmirisko-mazurskie . 2ss ]

Cala Polska 23 |

Przecietna liczba oséb na 1 izbe 0,75
gm. Wieliczki (7
Warmirisko-mazurskie . . oe |
Polska (-

Zasoby mieszkaniowe — wskazniki w latach 2003-2023 =
(Zrédio: GUS)

5

4

3 S

2

1 =

0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
® Liczbaizb  # Liczba 0s6b na mieszkanie B Liczba os6b na izbe
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Liczba nieruchomosd oddanych do uzytkowania w 2023 roku B

Liczba mieszkarn na 1000 mieszkancdw 1,57
(oddanych do uzytkowania w 2023 roku)

Gmina Wieliczki
Warmirisko-mazurskie (¥
Cata Polska

Liczba mieszkan oddanych do uzytku w latach 1996-2023

(Zrédio: GUS)

[

I | Il IIII III IIIII

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201% 2020 2021 2022 2023

X

Il Indywidualne

1.2.7 Dziatalnos¢ gospodarcza
Na terenie gminy Wieliczki w ostatnich latach rozwija si¢ dziatalno$¢ gospodarcza

i produkcyjna. W strukturze prowadzonej dziatalnosci gospodarczej na terenie Gminy Wieliczki na
dzien 31.12.2024r. zarejestrowanych byto 15szt. nowych podmiotdw natomiast wyrejestrowato si¢
13 szt. Ogolnie w Gminie Wieliczki jest 152 podmiotow prowadzacych dzialalno$¢ gospodarcza.

Podmioty wedlug klas wielkos$ci przedstawia ponizszy wykres:

Mikro-przedsiebiorstwa (0-9 zatrudnionych) 187
Mate przedsiebiorstwa (10-49 zatrudnicnych) 6 6]
Srednie przedsiebiorstwa (50-249 zatrudnionych) 2
Mikro, mate i srednie przedsiebiorstwa (<250 zatrudnionych) 195

Ponizszy wykres przedstawia podmioty prowadzace dziatalno§¢ gospodarcza wg klas
gospodarczych.
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Budownictwo

Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazddw samochodowych, whaczajac
mntnrvkla

Transpart i gospodarka magazynowa

Przetwérstwo przemystowe

Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwa

Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna

Edukacia

Dzialalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

Pozostata dzialalnosc

Dziafalnosc finansowa i ubezpieczeniowa

Dzialalnosc zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi
Informacja i kemunikacja

Dzialalnosc zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacia

Garnictwo i wydobywanie

Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elek., gaz, pare wodng do ukladdw

klimatvzarvinurh

Dostawa wody; gospadarowanie sciekami | odpadami oraz dziatalnose
7wiazana 7 rekiltvwaria

Dzialalnosc zwigzana z obstugg rynku nieruchomoéci

Dziafalnosc w zakresie ustug administrowania i dziafalnos¢ wspierajaca

37

34

15

15

12

(7]
~
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Rodzaje przewazajacej dziafalnosci w latach 2012 - 2023

(Erdto: GLS)
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e
=

M Budownictwo I Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wiaczajac motocykle [ Przetwérstwo przemystowe B Transport | gospodarka magazynowa
M Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo Il Opieka zdrowotna | pomoc spofeczna I Edukacja I Dziatalnoéé profesjonalna, naukowa i techniczna I Pozostata daiatalnodd
I Driatalnoéé finansowa | ubezpieczeniowa M Daiafalnoéé zwiazana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi [ | Informacja i komunikacja I Gérnictwo | wydobywanie
I Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elekiryczna, gaz, pare wodna, goraca wode | powietrze do ukladdw Klimatyzacyjnych

B Dostawa wody: gospodarowanie Sciekami | odpadami oraz dziafalno$¢ zwigzana z rekultywacja B Dziafalnosé zwiazana z obstuga rynku nieruchomoéci

I Driatalnosé w zakresie ustug administrowania | dziatalno$¢ wspierajaca B Dziafalnosé zwiszana z kultura, rozrywha | rekreacja

2 Analiza 1 ocena zaopatrzenia gminy Wieliczki w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1.1 Infrastruktura cieplna
Na terenie gminy dominuja rozproszone zrodla ciepta. Tylko na terenie osiedli w

Wieliczkach oraz w Norach znajdujg si¢ kottownie zaopatrujace mieszkancow w ciepto.

Istniejagce kottownie zasilaja budynki indywidualne, zaktady ustugowe czy inne obiekty
gospodarcze 1 pracujg jako zrodta lokalne, raczej o matej mocy. Nadal gtéwnym paliwem wsrod
odbiorcow indywidualnych jest wegiel, olej opalowy, biomasa (przede wszystkim drewno i jego
pochodne) oraz rzadziej —energia elektryczna. Diugos¢ okresu grzewczego na terenie gminy wynika
z uwarunkowan srodowiskowych.

W Gminie Wieliczki nie funkcjonuje typowo scentralizowany system cieptowniczy. Budynki

mieszkalne w gminie zasilane sg gtéwnie z przydomowych kotlowni indywidualnych.

Podstawowym nos$nikiem energii wykorzystywanym w gminie do celow grzewczych jest
drewno a w niewielkim stopniu energia elektryczna. Struktura zuzycia paliwa i dostgpnymi na

obszarze calej gminy.
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Ceny paliw cieklych stanowig barierg w stosowaniu ich do celéow grzewczych, dlatego ich
znaczenie w bilansie energetycznym jest niewielkie i prawdopodobnie nadal b¢dzie male¢, pomimo
powszechnej ich dostepnosci. Budowa od podstaw lokalnego systemu cieplowniczego opartego na
weglu lub innych kopalnych nosnikach energii w przypadku Gminy Wieliczki jest nieoptacalna ze
wzgledu na wysokie koszty sieci cieplowniczej oraz rozproszong zabudowe. Nie mozna jednak
wykluczy¢ budowy w przysztosci uktadéw wyspowych zasilajacych kilka budynkéow opartych o
odnawialne zrodta energii lub ekologiczne technologie spalania czystych paliw jak np. gaz ziemny.
Nalezy wowczas dokona¢ analizy optacalnosci przedsigwzigcia w oparciu o srodki dostepnych
funduszy srodowiskowych, zwtaszcza w przypadku realizacji programowych dziatan zmierzajacych
do redukcji niskiej emisji.

Wedhug danych uzyskanych z Bazy danych lokalnych w budynkach znajdujacych si¢ na
terenie Gminy Wieliczki zdecydowanie najczgsciej wykorzystywanym zrodtem ciepta jest kociot
centralnego ogrzewania (80,9%). Udziat piecow kaflowych jako drugiego najpopularniejszego
urzadzenia grzewczego wynosi 9,1%.Z posrod kotlow centralnego ogrzewania 1 % jest zasilana
paliwem gazowym. Zgodnie z opracowaniem GUS wigkszo$¢ gospodarstw domowych zamienienie
lub réwnoczesnie ogrzewa si¢ weglem i drewnem; wylacznie z wegla korzysta 15,3% gospodarstw,
za$ wylacznie z drewna 7,3%. Oba paliwa spalane sa zamiennie, zaleznie od aktualnych warunkéw
dostepnosci 1 cen, drewno jest spalane w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo o wyzszej
warto$ci opatowej, w okresach zimniejszych.

Najczesciej wykorzystywane przez gospodarstwa domowe do gotowania positkow byty:
energia elektryczna (6,64 % gospodarstw domowych), gaz ziemny (1%) 1 gaz z butli (90%).

Do ogrzewania wody dla celow bytowych (cieptej wody uzytkowej) najczgsciej stosowano:
gaz ziemny 1%, energi¢ elektryczng 23,9%, paliwa stale 70,74% gospodarstw, pozostate zrodta
ciepta 4,36%.

Gmina Wieliczki potozona jest w obszarze oddziatywania spotek energetycznych
nalezacych do grupy PGE S.A.

Sa to:

- PGE Obrét S.A. Oddziat z siedziba w Biatymstoku ul. Swigtojaniska 12 15-082 Biatystok,
- PGE Dystrybucja S.A. Oddzial z siedzibg w Biatymstoku, ul. Elektryczna 13, 15-950 Biatystok.

Infrastrukture oraz mieszkancoOw obstuguje Rejon Energetyczny Etk — Posterunek
Energetyczny Olecko oraz Rejon Energetyczny Suwatki- Posterunek Energetyczny Augustow.
Zasilanie energetyczne na terenie gminy odbywa si¢ poprzez:

Gmina Wieliczki zasilana jest w energi¢ elektryczng liniami napowietrznymi 15kV ze stacji
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transformatorowych 110/30/15kV GPZ w Olecku oraz awaryjnie ze stacji 110/15kV GPZ Szeligi i
GPZ Gotdap. Wschodnia cz¢§¢ gminy zasilana jest z GPZ Augustow. Na terenie gminy znajduja si¢
53 stacje transformatorowe 15/04kV o tacznej mocy 3908 kVA. W wigkszos$ci sg to stupowe stacje
transformatorowe typu ZH, STS 100, STS 250 i WSTtp. Linie magistralne 15 kV sg wykonane na
stupach betonowych, natomiast w liniach odgateznych na stupach betonowych i drewnianych. Linie

odgatezne sg wykonane przekrojami przewodéw 3x35mm2 AFL oraz 3x25 mm2 AFL.

Sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia wyprowadzona ze stacji transformatorowych jest
wykonana na stupach drewnianych i betonowych o zréznicowanych przekrojach przewodow. Na
terenach zwartej zabudowy wsi do sieci rozdzielczej 0,4 kV podwieszone sg przewody o$wietlenia

zewnetrznego.

Na ukonczeniu jest budowa dwutorowej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 400 kV

Alytus —Etk.
Kluczowe informacje:

e Przeznaczenie: wzmocnienie transgranicznych potaczen energetycznych migdzy Polska
a Litwa, poprawa bezpieczenstwa energetycznego i1 zwigkszenie mozliwosci przesytu
energii.

e Parametry: linia 400 kV, dwutorowa (dwa obwody przesytowe).

o Trasa: od stacji elektroenergetycznej w Alytus (Litwa) do stacji elektroenergetycznej w Etku
(Polska).

e Znaczenie dla regionu: zwigkszy niezawodno$¢ zasilania poinocno-wschodniej Polski, w
tym rowniez wojewodztwa warminsko-mazurskiego, gdzie lezy gmina Wieliczki.

o Status: projekt znajduje si¢ w fazie planowania i przygotowan inwestycyjnych.

Taka linia begdzie miata rowniez wptyw na lokalne plany zagospodarowania przestrzennego

1 inwestycje infrastrukturalne w calym pasie przebiegu trasy.
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Rysunek 4-5 Zasieg terytorialny spolek zajmujgcych sie dystrybucja energii elektrycznej

Zrddlo: Urzad Regulacji Energetyki

Na dzien 29 kwietnia 2025 roku, infrastruktura o$wietlenia ulicznego w gminie Wieliczka

obejmuje 5 139 opraw $wietlnych, z czego:

e 3968 opraw (okoto 77%) nalezy do TAURON Nowe Technologie SA,
e 1171 opraw (okoto 23%) jest wlasnoscig Gminy Wieliczka.

Obecnie trwaja prace konserwacyjne i eksploatacyjne, ktoére obejmujg m.in.:

o ogledziny infrastruktury o$wietleniowej,

e wymiang niesprawnych Zrodel Swiatta,

e utrzymanie opraw w czystosci,

e lokalizacje i naprawe uszkodzen linii kablowych i napowietrznych,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opraw o$wietleniowych przez wymiang ich

poszczegblnych elementow.

W budzecie gminy na rok 2025 przeznaczono $rodki na o$wietlenie ulic, placow i drog, co
Swiadczy o kontynuacji dziatan zwigzanych z utrzymaniem 1 modernizacja infrastruktury

oswietleniowe;j.

W kwietniu 2025 roku ogloszono plan budowy farmy fotowoltaicznej PV Wieliczki o mocy
do 70 MW w obrebie wsi NiedZwiedzkie, co moze wplynaé na rozwoj lokalnej infrastruktury

energetycznej
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Mapa 2 Zasilenie w wysokie i najwyzsze napiecia
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Plany przedsiebiorstw energetycznych

PGE Dystrybucja operator planuje realizowaé nastg¢pujace zamierzenia inwestycyjne na terenie

Gminy Wieliczki:

- PGE Dystrybucja ogtlosita przetarg ( zamknigty w listopadzie 2024r.) na projektowanie
i realizacje elektroenergetycznych przylaczy kablowych nN w obszarze dziatania RE-Suwalki

(obejmujacym m.in. Gming Wieliczki);

- W gminie Olecko (sgsiad Wieliczek) trwa proces srodowiskowy dla farmy PV o mocy do 12 MW
w obrebie Sedranki. Moze to wplynaé na lokalny system energetyczny Gminy Wieliczki, cho¢ sama

inwestycja formalnie nie lezy na jej terenie.

2.1.3 Sie¢ gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociagdw wysokiego cisnienia bedacych
wlasnos$cia Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz G.EN. GAZ ENERGIA
Sp. z 0.0.

Na terenie gminy znajduja si¢ sieci gazowe $Sredniego cisnienia oraz stacja gazowa, ktorej
operatorem jest Oddziat w Bygdoszczy.

: - )
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Na terenie Gminy Wieliczki znajduje si¢ stacja gazowa ktéra miesci si¢ w Wieliczkach —
teren po bylym korcie tenisowym przy Szkole Podstawowej w Wieliczkach. Przepustowo$¢ tej

stacji wynosi 100m®/ godz.

Gazociaggiem w Wieliczkach plynie gaz ziemny wysokometanowy — typ E. Szczegdtowy
przebieg sieci gazowej mozna podgladnaé na Geoportalu Powiatu Oleckiego: GEOPORTAL2. Na
dzien sporzadzenia projektu zatozen jest 15 odbiorcow sieci gazowej. Na terenie Gminy Wieliczki
nie ma stacji systemowej. Istnieje jedynie stacja gazowa redukcyjno-pomiarowa. Dostawg gazu jest
PGNiG OD- dostawca gazu LNG. Srednie ci$nienie gazociagu to 1530m.

W planach na najblizsze lata jest rozbudowa sieci gazowej uzalezniona jest od ekonomicznej

optacalno$ci inwestycji oraz od podpisanych uméw z Klientami.

Zrédto: opracowanie PGNiG OD
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2.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktérym wystepuje oraz

na potrzeby, ktore sg zaspokajane:
e w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanie cieplej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,
e w sektorze publicznym — ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe;,
przygotowanie positkow,
e w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, procesy technologiczne.

Metody obliczeniowe
Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania

cieplej wody uzytkowej oraz przygotowania positkOw w stanie istniejgcym sporzadzono
w oparciu o: informacje uzyskane od wtascicieli lub uzytkownikow obiektéw, dane otrzymane
z Urzgdu Gminy, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na cieplo oraz danych
statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego 1 obiektow ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowa dzielgc obiekty na grupy wedlug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
ustugowych oraz uzyteczno$ci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej
budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=E x S x 3,6/10°°MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?

- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepla (moc cieplng) — q., okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:

qeo= Qco + (1000/3,6) / (tsc - @i) [kW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E- ogrzewania [kWh/(m?*rok)]
S - - powierzchnia ogrzewana budynku [m?]
tsG - - dtugo$¢ sezonu grzewczego w h [h]

Qi = (co,ér / (co,max = (Tw'Tz,sr) / (Tw'Tz,min) ===
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Ogrzewanie w budynkach ustugowych i administracji

Zapotrzebowanie na cieplo w budynkach ustugowych w gminie Wieliczki zostato obliczone
na podstawie powierzchni budynkow oraz ich stanu wedlug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qco, okreslajagce zapotrzebowanie energii do ogrzewania
1 wentylacji w standardowym sezonie grzewczym, obliczono ze wzoru:

Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 - [MWh] x 3,6 x 10 -3 [TJ] gdzie:
« P —powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m
e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m*K)
e SD —stopniodni w oC, dzien - SD = 3454
e WUC — wspotczynnik uzytkowania ciepla uwzgledniajacy wpltyw innych zrédet ciepta,
takich jak sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, o§wietlenie itp.; przyjeto 0.9
e 241 10°- przeliczenie jednostek na h i MWh.
e 3,6i107 - przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej
obliczono ze wzoru:

MCO=PxWPxATx10-6 [MW] gdzie:

e AT —réznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C),

AT=38°C

e 10 - przeliczenie W na MW.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, przemystowych 1 ustugowych okreslano na podstawie normatywnych wielkos$ci
sredniego  dobowego  zuzycia  cieplej wody  uzytkowej w  odniesieniu  do
mieszkanca/klienta/pracownika. Sposob obliczenie zapotrzebowania przedstawiono ponize;.

Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogolne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej

wody Vew:
Vew = 35,00 l/osobe na dobe
2) Temperatura wody cieptej: tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: to= 10 °C
4) Gestosé wody Ppw = 1000 kg/m3
5) Ciepto wiasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ke = 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby

34



Projekt zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Wieliczki na lata 2025-2040 I J

2. Zapotrzebowanie na energie
cieplng:

Qcw=Vew L - cw pw (tew — tz) * Ke* tuz® 10° GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vas= Vewx L/1000 m?®/dobe
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vihs= Vag/ 18=(Vewx L/ 1000)/18 =(Vew x L) / 18 000 m’/h
3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

_ Vie e pw (tew — t2) /3600 = [(Vew X L) / 18 000] -cw * p * (few — tz) /
A== 3600 KW

W  przypadku budynkow ustlugowych 1 przemystowych zastosowano odpowiednie
wspotczynniki korekeyjne dla wielko$ci zuzycia cieptej] wody uzytkowej oraz czasu uzytkowania
tuz.

Przygotowanie positkéw

Przygotowanie positkow wiaze si¢ z wykorzystaniem ciepta; wedlug danych GUS
standardowe roczne zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na
mieszkanca lub klienta w wypadku obiektoéw noclegowych i restauracji.

Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto
Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie gminy roéznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,

przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonno$¢ jest takze zrdznicowana. Sposrod

wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne jednorodzinne i1 wielorodzinne;
e obiekty uzytecznosci publicznej;
e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe- podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne,
urzedy, obiekty sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak ogrzewanie
1 wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, o$wietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych 1 sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia
zuzywana jest gtownie do celow ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi czynnikami, od ktorych
zalezy to zuzycie, jest temperatura zewnetrzna i wewnetrzna pomieszezen ogrzewanych, a to z kolei
wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg

dla poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

35



Projekt zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Wieliczki na lata 2025-2040 I J

Minimalna temperatura

zewngtrzna danej strefy

II +Poznon klimatycznej:

lona Gora
Z:’ Kolo * Scirnence
e «Gostyn °
Les:o oKalisz\ o 53

-
Zaok Leons Seradz \Piothkow Tyb.
i s Wroclaw ofeichatow ®Radom
{ e - Brmg -Radcun::.(&mI !
WaAbzych  4Opole . iochoes IC Zamdss e I strefa (-20°C),

. Gn‘&o. Katowice e [V strefa (-22°C),
. Kral.téw 'I;anbw oRzes20

e [ strefa (-16°C),
e I strefa (-18°C),

eV strefa (-24°C).

Zakopanger /" - ATV

Rysunek 3-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne
zrodlo: www.imgw.pl
Inne czynniki decydujace o wielkos$ci zuzycia energii w budynku to:
» zwarto$¢ budynku (wspoétczynnik A/V) — mniejsza energochlonnos$¢ to minimalna
powierzchnia $cian zewngtrznych 1 plaski dach;
* usytuowanie wzgledem stron §wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mniejsza energochlonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja potnocna z jak najmniejsza liczbg otwordw w przegrodach zewnetrznych - w tej
strefie budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, natomiast pomieszczenia pobytu dziennego

od strony potludniowe;j;

* stopien ostonigcia budynku od wiatru;
* parametry izolacyjnos$ci termicznej przegrdd zewnetrznych (tj. Sciany, okna, stropy, dachy
itp.);
* rozwigzania wentylacji wnetrz;

* Swiadome, przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Tab. nr 7 Zestawienie mieszkan z terenu Gminy Wieliczki

Mieszkania ogélem i wg statusu zamieszkania

Zamieszkate Niezamieszkate

911 szt. 106 szt.

Zrédlo: (opracowanie whasne)

Tab. nr 8 Zestawienie powierzchni uzytkowej mieszkan i ludnos$ci zamieszkujacych w tych mieszkaniach
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Mieszkania zamieszkale ogolem

Pow. uzytkowa mieszkania Ludno$¢ w mieszkaniach zamieszkatych

75298 m 2 3179 osob

Zrodlo: (opracowanie whasne)

Zaopatrzenie w energi¢ jest jednym z podstawowych czynnikoéw niezbgdnych dla egzystencji ludnosci,
jednak wydobycie paliw 1 produkcja energii stanowi jeden najbardziej niekorzystnych rodzajow
oddzialywania na $§rodowisko. Jest to wynikiem zarowno ogromnej ilo$ci uzytkowanej energii, jak i istotny

przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

W skali kraju Gmina Wieliczki nalezy do grupy matych gmin pod wzgledem liczby ludnos$ci. Podobnie
jak wiele innych gmin w Polsce, boryka si¢ z szeregiem wyzwan technicznych, ekonomicznych,
srodowiskowych i1 spotecznych we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych
dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem

w energig, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem zapewniajac bezpieczenstwo i rowno$¢ dostgpu zasobow.

2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na obszary wiejskie
w Polsce. Ewidencje¢ dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ dla terendw wiejskich powiatu
oleckiego tacznie oraz dla poszczegolnych miast powiatu.

Z uwagi na brak szczegdétowych danych od PGE Dystrybucja dla terenu gminy Wieliczki
zastosowano $rednie zuzycie energii elektrycznej dla sektorow gospodarki. Dla celoéw opracowania
przyjeto, ze zuzycie energii elektrycznej na jedno gospodarstwo domowe terenéw wiejskich srednio
wynosi 3 MWh. Dane dotyczace faktycznego zuzycia otrzymano dla budynkéw gminnych. Dane
dotyczace oswietlenia obliczono zgodnie z zalozeniami dot. uproszczonego sposobu sporzadzania

audytow efektywnosci energetyczne;.

Dla okreslenia wielkosci emisji przyjeto standardowe wskazniki emisji IPCC. Wskazniki te nie
oddaja pelnej wielkoSci emisji wynikajacej z cyklu zycia produktéw i ustug (metodologia LCA),
charakteryzuja si¢ jednak wigksza dokladnoscig wyznaczenia emisji. W celu wyliczenia emisji CO2
powstajacej w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej przyjeto standardowy wskaznik emisji dla Polski
(wg. poradnika ,,Jak opracowa¢ plan dzialan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)?”) wynoszacy 1,191
MgCO2/MWh. Dla energii ze zrodet odnawialnych przyjeto wskaznik na poziomie 0 Mg CO2/MWh (wg.
poradnika ,,Jak opracowa¢ plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)?”). Dla ciepta sieciowego

przyjeto wskaznik na poziomie 0,332 MgCO2/MWh (wg. KOBIZE).
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Tabela 9. Zestawienie wykorzystywanych wskaznikéw emisji dla paliw

Rodzaj paliwa Standardowy wskaznik emisji CO2 (kg/GJ)
Drewno 112,00 (biogeniczny CO»)

Wegiel 94,6

Olej opatowy 77,4

Gaz ziemny 56,1

Benzyna 69,30

Olej napedowy (diesel) 74,10

LPG 63,1

Zrédto: opracowanie wlasne
»  Wskaznik emisji pozostalych gazow i pytow

Inwentaryzacja emisji pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu zostata wykonana na podstawie
wytycznych Ministerstwa Srodowiska — ,,Wskazowki dla wojewoddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby

ocen biezacych i programow ochrony powietrza”

Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska — ,,Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza” model emisyjny podzielony zostanie na
zrodta emisji;

a) powierzchniowe (zrodta komunalno-bytowe i budynki uzyteczno$ci publicznej wraz z
dziatalnoscig gospodarcza);
b) liniowe (zrodta zwigzane z transportem, drogi wojewddzkie i lokalne)

Powierzchniowe zrodta emisji beda obejmowaty liczne zrodta pochodzace z indywidualnych
systemOw grzewczych matej mocy. Wprowadzanie pylow i gazow do powietrza nast¢gpuje na niewielkiej
wysokosci, a zanieczyszczenia gromadza si¢ wokot miejsca powstawania, zwykle na obszarach zwartej
zabudowy mieszkaniowej. Do tych zrodet zostang zakwalifikowane mate kottownie przydomowe, paleniska
domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne), niewielkie kottownie do 1 MW
dostarczajace ciepto do lokali ustugowych lub warsztatow, czyli szeroko pojety sektor bytowo-komunalny.

Struktura stosowania paliw w celach grzewczych okreslona zostanie na podstawie danych
uzyskanych podczas inwentaryzacji budynkow mieszkalnych w terenie oraz danych statystycznych GUS. Do
obliczen emisji ze zrodel powierzchniowych przyjete zostang wskazniki emisji pochodzace z ,,The
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 20237, $rednie dla terenu Europy, dla

poszczegdlnych rodzajow paliw.

Do okreslenia emisji ze zrodel nalezacych do samorzadu wykorzystano dane z przeprowadzonej
ankietyzacji ogrzewania obiektow komunalnych (urzedu, szkotl, oraz innych obiektow nalezacych do

Gminy), ogrzewania komunalnych budynkéw mieszkalnych, liczby i energochlonnosci lamp oswietlenia
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ulicznego, zuzycia energii elektrycznej w budynkach komunalnych (okreslono na podstawie faktur za
energie), zuzycia paliw pltynnych (na podstawie inwentaryzacji faktur za paliwo oraz raportow za

korzystanie ze §rodowiska).

Emisja ze zrodel nalezacych do sektora prywatnego, zostala obliczona na podstawie ankietyzacji
przeprowadzonej wsrod mieszkancow Gminy. Okreslono dzigki temu emisje pochodzaca z ogrzewania

budynkow nalezacych do mieszkancow oraz emisj¢ ze Srodkdéw transportu bedacego ich wlasnoscia.

Rekomenduje si¢ przygotowanie tzw.”Raportow z dziatan” nie zawierajacych aktualizacji
inwentaryzacji emisji co rok poczawszy od przygotowania planu gospodarki niskoemisyjnej. Ponadto w roku
2024 nalezato przygotowal ,raport z implementacji” zawierajacy szczegotowa inwentaryzacje emisji
dotyczaca wezesniejszego roku ( dopuszcza si¢ takze przygotowanie posredniego ,,Raportu z implementacji

,, W roku 2026.

»Raport z dziatan” powinien zawiera¢ informacje o procesie wdrazania dziatan, analiz¢ sytuacji oraz,
jesli to potrzebne, wyniki odpowiednich pomiaréw. Zaréwno ,,Raporty z dziatan” jak i ,Raporty z
implementacji” powinny by¢ wykonane wedlug szablonu udostgpnionego przez biuro Porozumienia

Burmistrzow i NFOSiGW.
»Raporty z implementacji” powinny by¢ powigzane z poszczeg6lnymi etapami wdrazania PGN.

Sporzadzanie ,Raportu z implementacji” wigze si¢ z gromadzeniem danych wejsciowych
koniecznych do sporzadzenia doktadnej aktualizacji emisji. Niezbedna jest wspotpraca z nastepujacymi

podmiotami funkcjonujagcymi na terenie gminy:
- przedsigbiorstwa energetyczne;

- zarzadcy nieruchomosci;

- firmy 1 instytucje;

- przedsigbiorstwa produkcyjne;

- mieszkancy gminy;

- przedsigbiorstwa komunikacyjne.

Ponadto nalezy rozwija¢ system monitoringu zuzycia energii i paliw w obiektach bezposrednio zarzadzanych

przez gmine. Nalezy wziaé pod uwagg kilka narzedzi mozliwych do wykorzystania w tym zakresie:
- monitoring on-line;
- roczne raporty dla administratoréw;

- benchmarking obiektéw gminnych.
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Nalezy pami¢ta¢ o tym jak wazny jest odpowiedni dobor wskaznikdéw monitoringu efektow
poszczegblnych dziatah. Proponowane wskazniki przedstawia ponizsza tabela. Wskazniki wskazuja

jednocze$nie jakie dane nalezy pozyskiwac podczas przygotowania raportow dla Komisji Europejskie;.

W ponizszych tabelach przedstawiono proponowane wskazniki monitoringu w oparciu o dzialania w

poszczegblnych grupach uzytkownikoéw energii. Wskazniki proponuje si¢ monitorowaé kazdego roku.

Wigkszos$¢ z nich opartych jest o informacje posiadane przez Urzad Gminy w Wieliczkach, przedsigbiorstwa

energetyczne badz dane statystyczne udostepnione przez Gtowny Urzad Statystyczny.

Tabela 10. Wskazniki monitoringu proponowane dla grupy uzytecznosci publicznej/ infrastruktura komunalna

Lp. Opis wskaznika Jednostka Zrédla danych
UPI Ilo$¢ wykorzystywanej energii elektrycznej | MWh/rok Administratorzy
pochodzacej ze zrodet odnawialnych w obiektow, funkcjonujacy
budynkach uzytecznosci publiczne;j monitoring zuzycia i
kosztéw nosnikow
energii, przedsigbiorstwa
energetyczne
UP2 Ilo$¢ wykorzystywane energii cieplne;j MWh/rok Administratorzy
pochodzacej ze zrodet odnawialnych w obiektow, funkcjonujacy
budynkach uzytecznosci publiczne;j monitoring zuzycia i
kosztow no$nikow
energii, przedsigbiorstwa
energetyczne
UP3 Udzial wykorzystywanej energii % Administratorzy
pochodzacej ze zrodet odnawialnych w obiektow, funkcjonujacy
catkowitej energii zuzywanej w budynkach monitoring zuzycia i
uzytecznosci publicznej kosztow no$nikow
energii, przedsigbiorstwa
energetyczne
UP4 Catkowita powierzchnia zainstalowanych m? Administratorzy
paneli fotowoltaicznych obiektow, funkcjonujacy
monitoring zuzycia i
kosztow no$nikow
energii
UP5 Liczba budynkoéw uzytecznosci publiczne;j szt. Administratorzy
poddana termomodernizacji po roku 2019 obiektow
UP6 Powierzchnia budynkéw uzytecznosci m? Administratorzy
publicznej poddana termomodernizacji po obiektow
roku 2019
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UP7 Catkowite zuzycie energii elektrycznej w MWh/rok Administratorzy
grupie budynkow uzyteczno$ci publicznej obiektow, funkcjonujacy
bedacych wlasnoscig Gminy Wieliczki monitoring zuzycia i
kosztéw nosnikow
energii, przedsi¢biorstwa
energetyczne
UPS Catkowite zuzycie energii cieplnej w grupie | MWh/rok Administratorzy
budynkoéw uzytecznos$ci publicznej obiektow, funkcjonujacy
bedacych wlasnoscig Gminy Wieliczki monitoring zuzycia i
kosztéw nosnikow
energii, przedsi¢biorstwa
energetyczne
UP9 Catkowite zuzycie gazu w grupie budynkow | MWh/rok Administratorzy
uzytecznosci publicznej bedacych obiektow, funkcjonujacy
wiasnoscig Gminy Wieliczki monitoring zuzycia i
kosztéw nos$nikow
energii, przedsi¢biorstwa
energetyczne
UP10 Jednostkowe roczne zuzycie energii kWh/m?'rok Administratorzy
koncowej w grupie budynkow uzytecznosci obiektow, funkcjonujacy
publicznej monitoring zuzycia i
kosztéw nosnikow
energii, przedsi¢biorstwa
energetyczne
UPI11 Liczba obiektow objetych systemem szt. Urzad Gminy
monitoringu no$nikéw energii oraz wody w Wieliczkach
UPI12 Roczna liczba ustug/produktow ktorych szt./rok Urzad Gminy
procedura wyboru oparta zostala takze o w Wieliczkach
kryteria sSrodowiskowe/efektywnosci
(system zielonych zaméwien publicznych)
UPI13 Roczne zuzycie energii elektrycznej przez MWh/rok Urzad Gminy w
system o$wietlenia gminnego Wieliczkach,
przedsigbiorstwo
elektroenergetyczne
UP14 Wskaznik rocznego zuzycia energii MWh/punkt/rok Urzad Gminy w
elektrycznej przez system o$wietlenia Wieliczkach,
gminnego w odniesieniu do liczby punktow przedsigbiorstwo
o$wietleniowych elektroenergetyczne
Zrédto: analizy whasne
Tabela nr 11 Wskazniki monitoringu proponowane dla sektora mieszkalnictwo
Lp. Opis wskaznika Jednostka Zrédla danych
Ml Liczba  zlikwidowanych  tradycyjnych | szt. Urzad Gminy
kotlow weglowych po roku 2019 w Wieliczkach
M2 Roczna liczba dofinansowanych przez | szt. Urzad Gminy

gming wymian zrddel ciepta w podziale na
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typy zainstalowanych zrédet w Wieliczkach

M3 Roczna liczba dofinansowanych przez | szt. Urzad Gminy
gming instalacji OZE w Wieliczkach

M4 Liczba budynkéw mieszkalnych Gminy w | Szt. Przedsigbiorstwa
Wieliczkach podlaczonych do sieciowych energetyczne
no$nikéw energii po roku 2019

M5 Powierzchnia  budynkéw  mieszkalnych | m? Przedsigbiorstwa
podiaczonych do sieciowych no$nikow energetyczne
energii po roku 2019

M6 Roczne zuzycie gazu ziemnego, energii | MWh/rok Przedsigbiorstwa
elektrycznej w budynkach energetyczne,
mieszkalnych/gospodarstwach domowych Glowny Urzad

Statystyczny

M7 Liczba o0sdb objetych akcjami spotecznymi | osoby Urzad Gminy w
(konkursy, szkolenia) po 2019 Wieliczkach

M8 Dhugo$¢ sieci gazowniczej na terenie gminy | km Gltowny Urzad

Statystyczny

M9 Liczba mieszkan w budynkach ocieplonych | Mieszk. Glowny Urzad
po roku 2019 Statystyczny

M10 Ilos¢ energii wyprodukowanej w OZE | MWh/rok Urzad Gminy w
dofinansowanych w ramach programéw Wieliczkach
realizowanych poprzez gming

Zrédto: analizy whasne

Powyzsze wskazniki stanowig jedynie propozycje w ramach monitoringu efektow dziatan. W rzeczywistosci

wskaznikéw odpowiednich dla specyfikacji kazdego dziatania moze by¢ znacznie wiece;j.

Nalezy pamigtac, ze powyzsze wskazniki monitorujg realizacj¢ poszczegolnych przedsiewzig¢ w
ramach ,,Raportéw z dzialan” i mogg stanowi¢ pomoc w realizacji planu. Jednocze$nie nalezy dla kazdego z
przedsiewzig¢ wyznaczy¢ redukcje emisji CO, (Mg/rok), zmniejszenie zuzycia energii finalnej (MWh/rok)
oraz- w przypadku dziatan zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zZrédet energii- ilo$¢ energii
wytworzonej z odnawialnych zrédel (MWh/rok). Powyzsze dotyczy gltownie zadan realizowanych przez

gming.

Zmiany dokumentu dotyczacego modyfikacji przedsiewzi¢¢ lub dodania nowych dziatan
nalezy podejmowa¢ na drodze uchwaly w ramach aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjne;j.
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢ ze aktualizacja PGN stanowi naturalny proces zwigzany z realizacjg dziatan
niskoemisyjnych przez Na podstawie danych pochodzacych z ankiet przekazywanych przez mieszkancow
okreslono wielko$¢ emisji dwutlenku wegla pochodzacej ze spalania paliw w celu ogrzewania budynkow.

Sporzadzona w ten sposob proba pozwolita na okreSlenie zaleznosci miedzy powierzchnig budynku a
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zuzyciem w nim energii. Dzigki okresleniu liczby oraz wielkosci budynkow, ktore wyposazone sg w zrodla
energii cieplnej, mozliwe byto ustalenie wielkosci emisji CO2 pochodzacej z ogrzewania w budynkach

nalezacych do mieszkancow w catej gminie.

Tabela 12. Roczne zuzycie Zrédel energii cieplnej w budynkach mieszkalnych

Wegiel kamienny Gaz ziemny Olej opalowy Drewno (m?) Energia
(Mg) (m?) (dm?) elektryczna
(MWh)
0,00 0,00 0,00 1381,10 556,00

(zrodto: opracowanie wiasne)

Na podstawie wskaznikow emisji z KOBiZE/EEA (dla suchego drewna opatowego):

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Obliczenie Emisja roczna
CO: biogeniczne 112 kg/GJ (2 002 595 kWh +3600) x 112 17 452 kg
CO 2,2 kg/GJ 556,28 GI x 2,2 1 224 kg
Pyl catkowity (TSP) 0,6 kg/GJ 556,28 GJ % 0,6 334 kg
SO: 0,015 kg/GJ 556,28 GJ x 0,015 8,34 kg
NO, 0,08 kg/GJ 556,28 GJ % 0,08 445 kg

Zuzycie drewna opatowego: 1381,10 m*/rok

Energia koncowa uzyskana z drewna: 2 002 595 kWh = 556,28 GJ
Szacunkowe emisje z drewna opatowego:

- CO: (biogeniczne): 17 452 kg/rok

- CO: 1 224 kg/rok

- Pyly catkowite (TSP): 334 kg/rok

- SO2: 8,34 kg/rok

- NOy: 44,5 kg/rok

Przyktadowe zestawienie paliw i wskaznikow emisji CO: (na podstawie KOBiZE/EEA):

No$nik energii  Wskaznik emisji CO: (kg/GJ) Pr:sg:;'iﬁk Przyk;zg;:::gi dia 1
Wegiel kamienny 94,6 kg/GJ 1 Mg=24QGJ 1 Mg — ~2,27 Mg CO2
Wegiel brunatny 101 kg/GJ 1 Mg~=10GJ 1 Mg — ~1,01 Mg CO2
Drewno opalowe 112 kg/GJ (biogeniczne) 1 m*= 1450 kWh 1 m?®— ~12,5 kg CO: (bio)
Gaz ziemny 56,1 kg/GJ I m*~=34 MJ 1 m®* — ~1,91 kg CO:

Olej opalowy 77,4 kg/GJ 1 litr = 36 MJ 1 litr — ~2,79 kg CO2
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Przelicznik Przykl isji dla 1
Nosnik energii Wskaznik emisji CO: (kg/GJ) ree 1cz.1} ! zy .ad em1s1'1 dia
energii jednostki
Energia ~400-700 g CO2kWh* (zalezne od 1 kWh — ~0,5 kg CO-
elektryczna miksu) ($rednio)

1. Emisja CO- z drewna (m?)

Warto$¢ emisji z drewna zalezy od jego rodzaju, ale w przyblizeniu przyjmuje si¢ srednig emisj¢ w zakresie
1,8-3,5 kg CO2 na 1 m? drewna, w zalezno$ci od jego wilgotnos$ci 1 rodzaju (drewno twarde, migkkie itp.).

Zaltdzmy, ze $rednia emisja CO-2 z drewna wynosi 2,5 kg CO2/m? (przyjmujemy warto$¢ srednig).
Obliczenie emisji CO2 z drewna:

Emisja CO: z drewna=1381,10 m3x2,5 kg CO2/m3\text{Emisja CO: z drewna} = 1381,10 \, \text{m}"3
\times 2,5 \, \text{kg CO2/m}"3Emisja CO2 z drewna=1381,10m3x2,5kg CO2/m3

2. Emisja CO2 z energii elektrycznej (kWh)

Emisja CO: z energii elektrycznej zalezy od struktury miksu energetycznego w danym kraju. W Polsce
srednia emisja CO: dla energii elektrycznej w 2021 roku wynosi okoto 0,822 kg CO»/kWh (z uwagi na
dominacje wegla w miksie energetycznym).

Obliczenie emisji CO: z energii elektrycznej:

Emisja CO. z energii elektrycznej=391,123 kWhx0,822kg CO»/kWh\text{Emisja CO. z energii
elektrycznej} = 391,123 \, \text{kWh} \times 0,822 \, \text{kg
CO./kWh}Emisja CO: z energii elektrycznej=391,123kWhx0,822kg CO-/kWh

Wyliczenie emisji CO:
Teraz obliczymy doktadng warto§¢ emisji:
1. Emisja z drewna:

Emisja CO: z drewna=1381,10%2,5=3452,75 kg CO:\text{Emisja CO: z drewna} = 1381,10 \times 2,5 =
3452,75 \, \text{kg CO2}Emisja CO: z drewna=1381,10x2,5=3452,75kg CO:

2. Emisja z energii elektrycznej:

Emisja CO- z energii elektrycznej=391,123x0,822=321,78 kg CO:\text{Emisja CO- z energii elektrycznej} =
391,123 \times 0,822 = 321,78 \, \text {kg
CO:}Emisja CO: z energii elektrycznej=391,123x0,822=321,78kg CO-

Podsumowanie emisji CO::

e Z drewna: 345275 kg CO2
o Z energii elektrycznej: 321,78 kg CO-
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Razem:

Calkowita emisja CO»=3452,75kg CO-+321,78 kg CO»=3774,53 kg CO:=3,77 Mg CO-\text{Catkowita
emisja CO2} = 3452,75\, text{kg CO2} + 321,78 \, \text{kg CO:} = 3774,53 \, \text{kg CO:} \approx 3,77 \,
\text{Mg CO:}Catkowita emisja CO>=3452,75kg CO»+321,78kg CO.=3774,53kg CO2=3,77Mg CO2

Otrzymujesz okoto 3,77 Mg CO: z obu no$nikow energii (drewno i energia elektryczna).

Emisja z budynkéw uzytecznosci publicznej przedstawia si¢ nastepujgco: Zuzycie energii elektrycznej
wynosi: 214,183,02 MWh (megawatogodziny).

Wspotczynnik emisji CO2

Srednia emisja CO2 w Polsce wynosi okoto 0,822 kg CO:/kWh (z powodu struktury miksu energetycznego,
ktory oparty jest gtéwnie na weglu).

1 MWh = 1000 kWh, wiec nalezy przeliczy¢ zuzycie energii z MWh na kWh:

Zuzycie energii elektrycznej=214,183,02 MWhx1000=214,183,020 kWh\text{Zuzycie energii elektrycznej}
= 214,183,02 \ \text{MWh} \times 1000 = 214,183,020 \
\text{kWh}Zuz ycie energii elektrycznej=214,183,02MWhx1000=214,183,020kWh

Obliczenie emisji CO2
Emisja CO: = Zuzycie energii elektrycznej (kWh) x Wspotczynnik emisji CO: (kg CO-/kWh)

Emisja CO»=214,183,020 kWhx0,822 kg CO2/kWhitext{Emisja CO:} = 214,183,020 \, \text{kWh} \times
0,822\, \text {kg CO/kWh}Emisja CO>=214,183,020kWhx0,822kg CO/kWh

Wynik
Emisja CO»=214,183,020x0,822=175,324,501,64 kg CO-=175,32 Mg CO:\text{Emisja CO.} = 214,183,020
\times 0,822 = 175,324,501,64 \, \text {kg CO:} = 175,32 \, \text{Mg

CO:}Emisja CO»=214,183,020%0,822=175,324,501,64kg CO-=175,32Mg CO-

Podsumowanie:

Wielko$¢ emisji CO2 zwigzana z zuzyciem energii elektrycznej w gminie wynosi okoto 175,32 Mg COs..

Emisja z o$wietlenia ulicznego dotyczy istotnej czgsci dwutlenku wegla dostajacego si¢ do
atmosfery. Podobnie jak w przypadku zuzycia energii elektrycznej w budynkach, dwutlenek wegla
powstajacy przy produkcji energii elektrycznej zuzywanej przez oswietlenie uliczne powstaje poza
granicami gminy. Informacje na temat zuzycia pradu w tej dziedzinie pochodza z faktur optacanych przez
gming.

Zuzycie energii elektrycznej z oswietlenia ulicznego

Zuzycie energii wynosi: 35,210,94 MWh (megawatogodziny).

Wspotczynnik emisji CO:

Srednia emisja CO2 w Polsce wynosi okoto 0,822 kg CO2/kWh. Przeksztatcamy MWh na kWh:
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35,210,94 MWhx1000=35,210,940 kWh35,210,94 \, \text{MWh} \times 1000 = 35,210,940 \,
\text{kWh}35,210,94MWhx1000=35,210,940kWh

Obliczenie emisji CO2
Emisja CO: = Zuzycie energii elektrycznej (kWh) x Wspotczynnik emisji CO: (kg CO-/kWh)

Emisja C0:=35,210,940 kWhx0,822 kg CO»/kWh\text {Emisja CO2} = 35,210,940 \, \text {kWh} \times
0,822\, \text {kg CO-/kWh} Emisja C0.=35,210,940kWhx0,822kg CO:/kWh

Wynik

Emisja CO2=35,210,940%0,822=28,921,349,48 kg CO.=28,92 Mg CO:\text{Emisja CO:} = 35,210,940
\times 0,822 = 28,921,349,48 \, \text{kg CO-} = 28,92\, \text{Mg

CO2}Emisja C0>=35,210,940%0,822=28,921,349,48kg C0O.=28,92Mg CO:

Podsumowanie:

Wielkos¢ emisji CO2 z oswietlenia ulicznego wynosi okoto 28,92 Mg CO..

2.3 Ocena zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 1 paliwa
gazowe

2.3.1 Bezpieczenstwo dostaw energii cieplne;j

W gminie Wieliczki nie wystepuje zagrozenie zaprzestania dostaw energii cieplne;.
Wigkszo§¢ budynkow imieszkancOow na terenie gminy zaopatrywana jest ze zrodet
indywidualnych. Cieplo wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym
zagrozeniem jest wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze zrodet
indywidualnych oraz zjawisko tzw. ubdstwa energetycznego. Ubostwo energetyczne powstaje na
skutek natozenia si¢ przynajmniej dwoch z ponizszych czynnikow: niskiej jakosci tkanki
mieszkaniowej, niskich lub skrajnie niskich dochodéw oraz duzej powierzchni mieszkalne;.
Zamieszkiwanie w zlej jako$ci budynkach potaczone z niskimi dochodami jest charakterystyczne
dla wybranych mieszkancow, zaré6wno miast, jak i wsi. Z jednej strony dotyczy gospodarstw
domowych zajmujacych niewielkie lokale w przedwojennych kamienicach, zlokalizowane w
enklawach biedy, z drugiej za$ ubogich mieszkancéw wsi mieszkajagcych w starych domach 1
zabudowaniach popegeerowskich. Zrédlo ubdstwa energetycznego tego rodzaju nalezy wiazaé z
procesami zachodzacymi od lat 90. XX wieku. Trwale pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach
pracy, na skutek upadku panstwowych przedsigbiorstw i gospodarstw rolnych stanowi glowna
przyczyna obecnych probleméw mieszkaniowych 1 energetycznych. Ograniczona aktywnos$¢
panstwa oraz samorzadow w zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej zasobu
mieszkaniowego spowodowala, ze pogorszenie sytuacji na rynku pracy zostato utrwalone w jakosci
tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubostwo energetyczne gospodarstw mieszkajacych w
duzych domach, ktorych mieszkancy nie narzekaja na brak komfortu cieplnego i nie do§wiadczaja
skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojenie przez nich potrzeb energetycznych stanowi
powazne obcigzenie dla budzetu domowego. Dotyka ono przede wszystkim rodzin z dzie¢mi w
domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz koresponduje z duzg liczebnos$cia gospodarstwa,
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ale wiaze si¢ réwniez ze stosunkowo niskimi dochodami w przeliczeniu na osobe w gospodarstwie
domowym.
Po przeanalizowaniu danych statystycznych dot. struktury budynkéw mozna wysnué

wniosek, iz s to zjawiska obecne réwniez na terenie Gminy Wieliczki.

2.3.2 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
Problem z dostawami energii elektrycznej moze by¢ spowodowany niedostatecznym

rozwojem infrastruktury sieciowej lub przyczynami niezaleznymi, jak np. katastrofy, zjawiska
pogodowe. Minimalizacja potencjalnego wptywu zjawisk pogodowych na zasilanie w energi¢
elektryczng moze nastgpi¢ m.in. poprzez budowe sieci elektroenergetycznej w sposob
pierScieniowy, z zapewnieniem dostaw z réznych kierunkow.

Miejscowo wystepujacy problem z mozliwoscig przylaczenia si¢ do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest niedostatecznym rozwojem sieci w stosunku do potrzeb. Brak mozliwosci
przytaczenia nowych odbiorcow o wysokim zapotrzebowaniu na moc do istniejacych linii jest
skutkiem wysokiego obcigzenia istniejacej infrastruktury elektroenergetyczne;.

W przysztosci ten problem bedzie si¢ zwigkszat w wyniku stosowania w wigkszej ilosci

niestabilnych odnawialnych Zrodet energii czy pojazdow zasilanych elektrycznie.

2.3.3 Bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego
Nalezy zauwazy¢, ze obecnie istniejgca infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia dostaw

gazu dla obecnych odbiorcow wystarczajaca i posiada znaczne rezerwy, mozliwe do wykorzystania

w przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcow i rozbudowy sieci.
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3.Uwarunkowania planowania energetycznego w gminie

Planowanie energetyczne sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia

w energie uzytkownikoéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwagg:

e aktualny stan infrastruktury energetyczne;j,

e obecny sposob zaopatrzenia w energie,

e mozliwo$ci rozwoju infrastruktury energetyczne;j,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym ocen¢ rozwoju gminy,

e aktualne 1 przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoleczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewzigecia racjonalizujace wykorzystanie energii
Jednym z warunkow postepu 1 bezpieczenstwa energetycznego jest dazenie do zmniejszenia

zuzycia i racjonalnego wykorzystania no$nikéw energii. Spowodowane jest to takimi cechami
no$nikoéw energii jak:

e ograniczono$¢ zasobow,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie sSrodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdélnym wykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzyteczno$ci publicznej. W gminie Wieliczki
najbardziej energochlonnym sektorem jest mieszkalnictwo. W chwili obecnej sektor bytowo-
komunalny zuzywa nadmierne ilo$ci energii.

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepla, energii elektrycznej 1 paliw gazowych na obszarze gminy Wieliczki nalezy zaliczy¢:

e zmniejszenie energochtonnosci budynkow mieszkalnych w szczegolnosci jednorodzinnych,

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego na obszarze gminy w szczegdlnosci likwidacja niskiej emis;i,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz

potencjalnie paliw gzowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii

Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie
Wieliczki

W odniesieniu do wytwarzania i przesylu ciepla:

e Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepta przez jednostki produkujgce ciepto 1 energie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych
zasobow energetycznych.
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Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przesytu
energii cieplnej 1 dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéow pogodowych
1 zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badz na biomas¢ z niskg emisjg pytéw 1 czasteczek
statych).

Dostosowanie istniejagcych komindéw do specyficznych wymogéw jakie stawia zastosowanie
kotlow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowe;j
chromoniklowej, badz budowie nowych kominow zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowe;j.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych
1 instalacji, i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji
odktadania si¢ kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow 1 w rurociggach

instalacji.

W odniesieniu do uzytkowania ciepla:

Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwickszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewngtrznych systemoOw cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsigwzigé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikoéw indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewngetrznych uktadow c.o. polaczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i1 energooszczedna polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczgdnych technologii w budownictwie, oplacalne wykorzystywanie energii
odpadowej 1 inne).

Popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow

paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodel Swiatta w obiektach
uzytecznos$ci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych 1 energooszczednych
technologii do o$wietlenia ulic, placow itp.

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych urzadzen 1 czyszczenia
o$wietlenia.

Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowanych do potrzeb uzytkownika.
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e Tam, gdzie to mozliwe, sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

e  Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcdw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamowionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.2 Mozliwosct wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych
zasobow paliw 1 energii
3.2.1 Energia wiatru

Znaczna czg¢s¢ wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego, a tym samym Gminy Wieliczki,
charakteryzuje si¢ dogodnymi warunkami wiatrowymi. Duza role w wyborze umiejscowienia
elektrowni wiatrowej odgrywa szorstko$¢ terenu. Ma ona bowiem wplyw na rozktad predkosci
wiatru w funkcji wysokosci. Rodzaj powierzchni, stopien zabudowania 1 jej uksztaltowanie ma
wplyw na predkos¢ wiatru. Przeszkody tj. budynki, ujemnie wplywaja na przeptyw wiatru. Zatem
im wieksza szorstko$¢ terenu tym wigkszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w
tym przypadku wzigé¢ pod uwage rosngce gwattownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy.
Uksztaltowanie terenu gminy Wieliczki zaliczy¢ mozna do trzeciej klasy szorstko$ci
charakterystycznej dla wiosek, matych miasteczek, terendw uprawnych z licznymi zywoptotami,
lasami i pofatdowanymi terenami (zob. mapa ponizej). Obecne ograniczenia prawne tzw. ,,Ustawa
odlegto$ciowa” eliminuje mozliwosci swobodnego wykorzystania energii wiatrowej. Dodatkowo w
zapisach studium dla Gminy Wieliczki nie wyznacza si¢ dodatkowych obszarow dla energetyki

wiatrowe;.

Mapa 3 Szorstkosc terenu Polski

[ Kolor I[ Lokalizacja |
I zielony ” wybitnie korzystna ]
2oty | korzystna |
pomaranczowy I dos¢ korzystna ]

l czerwony “ niekorzystna |
brazowy ] wybitnie niekorzystna ‘

czarny ] tereny wylaczone, wysokie partie gor |

Zrédto: uwm.edu.pl

Szorstko$¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrowni¢ wiatrowa duza role, ma
bowiem wplyw na rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokos¢. Zatem im wieksza szorstko$¢
terenu, tym wigkszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig.
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Tabela 2 Skala szorstkosci terenu

Klasy szorstkos$ci

Klasa Szorstkosé n Rodzaj terenu
szorstkosci dhugos¢ [m]
0 0,0002 Powierzchnia wody
0,5 0,0024 Calkowicie otwarty teren (lotnisko, taka)
1 0,03 Otwarte pola uprawne z niskimi pojedynczymi

zabudowaniami, tylko lekko pofalowany teren

1,5 0,055 Otwarte pola uprawne z pojedynczymi niskimi
zabudowaniami i 8 metrowymi zywoplotami
oddalonymi o 500m

2 0,1 Otwarte pola uprawne z pojedynczymi niskimi
zabudowaniami 1 8 metrowymi Zywoplotami
oddalonymi o 500m

2,5 0,2 Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami lub
8 metrowe zywoploty oddalone o ok. 250m

3 0,4 Wioski, male miasteczka, tereny uprawne z
licznymi  zywoptotami, las lub  teren
pofatdowany

3,5 0,8 Duze miasta z wysokimi budynkami

4 1,6 Bardzo duze miasta z drapaczami chmur.

Zaleznos¢ predkosci wiatru od wysokosci okresla funkcja dana wzorem (8.16).

v, = v, —2 (8.16)
In—

Gdzie przyjeto oznaczenia:

v, - predkos¢ wiatru na wysokosci h [m/s].

V, - predkos¢ wiatru na wysokosci hy [m/s].

h,, - wysoko$¢ usytuowania nadajnika predkosci wiatru [m].

h - wysoko$¢ dla ktorej obliczana jest predko$é wiatru [my].

n - szorstko$¢.
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Szorstko$¢ n jest definiowana jako wysoko$¢ nad poziomem ziemi, na ktorej predkos¢ wiatru jest
zredukowana do wartosci Om/s na skutek oddziatywania podtoza na ruchy powietrza. Oczywistym jest, Ze
dla warunkow panujacych w Gminie Wieliczki, na wysokos$ci niewiele przewyzszajacej wysokosc
budynkéw, powyzszy wzor nie ma zadnego praktycznego zastosowania.

3.2.2 Energia stoneczna
Caly obszar wojewddztwa warminsko-mazurskiego ma zblizony potencjal w zakresie

uzyskania energii z rocznego promieniowania stonecznego. Srednia roczna gesto$¢
promieniowania stonecznego wynosi w wojewodztwie kujawsko-pomorskim okoto 950- 1050
kWh/(m?-rok). Wieloletnie badania potwierdzaja nieco mniej korzystne warunki wystepujace w
potudniowej cze$ci wojewodztwa (zob. mapa ponizej).

Mapa 4 Nastonecznienie w Polsce

Zrédlo: teplo.pl.

Potencjal teoretyczny energii promieniowania slonecznego, oznaczajacy catkowity strumien
energii docierajacy w ciggu roku do obszaru wojewodztwa, wynosi 24,173 TWh/rok. Potencjat
techniczny, réwny strumieniowi energii promieniowania stonecznego docierajagcemu na tereny
zabudowane, wynosi 1,088 TWh(zob. rysunek ponizej).

Mozliwosci wykorzystania zasobOéw energii  stonecznej lezg przede wszystkim w
zdolnosciach przesytowych systemow energetycznych. Spadajace w szybkim tempie koszty
instalacji zrodet fotowoltaicznych oraz rosnace ceny pradu sprawiaja, iZ coraz mniej jest
mozliwos$ci podtaczenia instalacji do sieci ze wzgledu na rosnacy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Tak jak zostato to opisane w rozdziale 4, gwattowny rozwoj systemow fotowoltaicznych
bedzie w najblizszych latach kluczowy dla rozwoju systemu elektroenergetycznego. Potencjalni
inwestorzy mogg liczy¢ na szereg udogodnien. W przypadku mikroinstalacji sg to:
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e preferencyjne pozyczki z programu ,,Czyste Powietrze” oraz komercyjne oferty bankowe,

e mozliwos¢ odliczenia od podatku,

e mozliwo$¢ korzystania z netmetteringu czyli tzw. magazynowania nadwyzek energii w sieci,

e mozliwo$¢ korzystania z dotacji z funduszy RPO lub funduszy rzadowych np. ,,M06j Prad”.
Inwestorzy planujacy komercyjnie wykorzysta¢ energie stonca moga liczy¢ na preferencyjne

kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja NSA sygnatura II FSK 1275/18), preferencje w

odbiorze energii przez sie€. Energia stoneczna jest tansza niz z sieci, w zwigzku z tym jest to istotna

rozwazenia inwestycja dla obiektow przemystowych, ustugowych i administracyjnych.

Rysunek 1Profil produkcji energii elektrycznej ze stonca dla Gminy Wieliczki

Produkcja roczna wedtug wielko$ci instalacji

Przy zatozeniu ustawienia modutow pod katem ok. 43° (na potudnie, bez zacienienia), roczne
uzyski z instalacji PV to kalkulatormocy.pl+loze.net.pl+1:

Moc instalacji Roczna produkcja energii

2 kWp 2 154kWh
3kWp 3231 kWh
4kWp 4308 kWh
5kWp 5385kWh
6 kWp 6462 kWh
7kWp 7539 kWh
8 kWp 8616 kWh
9kWp 9693 kWh
10 kWp 10770 kWh
15 kWp 16 155 kWh
20 kWp 21540 kWh
30 kWp 32310kWh
50 kWp 53850 kWh

W gminie Wieliczki typowa instalacja PV ma moc 7,26 kWp, co daje produkcje rzgdu 7,8 MWh
rocznie przy zatozeniach z kalkulatora (Sredni koszt 33 240 zt, zwrot inwestycji ~5 lat).

W planach jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 70 MW w obrebie wsi
Niedzwiedzkie (2025), z rozpoczgciem procedury srodowiskowej w kwietniu 2025 r. tauron-
dystrybucja.pl+9bip.wieliczki.pl+9bip.wieliczki.pl+9.
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Tak duza farma moze generowaé rocznie kilkaset GWh energii — wstegpne dane

srodowiskowe beda w oficjalnych dokumentach.
Gmina Wieliczki dynamicznie rozwija produkcje zielonej energii na dwoch poziomach:

1. Mikroinstalacje (2-10 kWp) — obecnie uzytkowane przez mieszkancoOw ($rednio 7,3 kWp).

2. Farmy fotowoltaiczne — pierwszy krok to instalacja PV 70 MW w Niedzwiedzkim.

Roczna produkcja zalezy mocno od rozmiaru instalacji 1 efektywnosci — od kilku do kilkuset

MWh.

Niezmiennie mozna wykorzystywaé potencjat stonca do produkcji cieptej wody uzytkowe;j
w postaci kolektorow stonecznych. Nalezy przy tym jednak pamigtaé, ze cieplo moze by¢
magazynowane w optacalny sposob na kilkadziesigt godzin, a nadwyzek energii nie mozna tatwo

zmagazynowac poza istniejagcym zasobnikiem na cwu.

3.2.3 Energia geotermalna
Ze wzgledu na odmienng technologi¢ i1 inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii

geotermalnej stosuje si¢ podzial na geotermi¢ plytka (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz

geotermi¢ gleboka (wysokiej entalpii) — zrodta geotermalne (zob. rysunki ponizej).
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Mapa 5Zasoby geotermalne

mA®

” L "

! Cieplownie
Istandia 800 MW v : e 8

» Uzdrowiska

Glowne baseny nisko i $rednio temp.
Gldwne baseny wysoko temperaturowe
Obszary bardzo wysoko temperaturowe

zrodlo: Komisja Europejska.

Glowng zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii
glebokiej) jest jej ,,czystosc”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energia
gorgcej wody eliminuje si¢ emisje gazéw 1 pytow, co ma istotny wplyw na srodowisko naturalne.
Poza tym instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczaja si¢ stosunkowo
niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sa:

e duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji;
e ryzyko przemieszczenia si¢ zt6z geotermalnych, ktore na cale dziesigciolecia mogg ,,uciec”

z miejsca eksploatacji;

e ich eksploatacj¢ ograniczajg czesto niesprzyjajace wydobyciu warunki;
e efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery, a

takzewdd powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodor) i

mineraty.

Mapa 6Zasoby geotermalne na poziomie 3500 m p.p.g
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Gléwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest tworzenie odwiertow do
zbiornikow goracych wod geotermalnych. W pewnej odleglosci od otworu czerpalnego wykonuje
si¢ drugi otwor, ktorym wode geotermalng, po odebraniu od niej ciepta, wttacza si¢ z powrotem do
ztoza. Wody geotermiczne sg z reguly mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych
warunkéw pracy wymiennikow ciepta i innych elementéw armatury instalacji geotermicznych.
Energi¢ geotermiczng wykorzystuje si¢ w ukladach centralnego ogrzewania jako podstawowe
zrédlo energii cieplnej. Drugim zastosowaniem energii geotermicznej jest produkcja energii
elektrycznej. Jest to optacalne jedynie w przypadkach Zrodet szczegdlnie goracych'.

Wykorzystanie geotermii plytkiej moze nastepowaé poprzez wykorzystanie pomp ciepla.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czgsci pobierane z ogdlnie dostgpnego
srodowiska cechujacego si¢ niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze
atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniaja wysoki
komfort uzytkowania, nie wymagaja codziennej obstugi, cechuja si¢ cicha praca 1 nie
zanieczyszczaja Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wad¢ pomp stanowia duze koszty
inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych rownowaznych systemow pozyskania energii. Ich
wada jest takze niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami — w przypadku pomp
sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NH3, H2SO4, CH30H
itp.). Dodatkowo rozwo6j pomp powietrznych sprawia iz decyzj¢ o budowie pompy gruntowej
jeszcze trudniej podjaé. Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta

*https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia _geotermalna
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nalezy przeprowadzi¢ staranng analiz¢ ekonomiczng uwzgledniajaca konkretne warunki
uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie.

Na obszarze gminy Wieliczki istnieje S$rednie prawdopodobienstwo znalezienia
zmineralizowanych wod termalnych. Jednak rozproszony charakter zabudowy powoduje iz moze to
by¢ nieoptacalne przedsigwzigcia.

W przypadku tzw. plytkiej geotermii wigksze znaczenie ma struktura gruntu niz to, ze
Wieliczki lezy w zasiggu cieplych wod termalnych. Dla pomp ciepta na ogrzewanie domu stosuje
si¢ kolektory o gtgbokosci 100 m lub kolektory poziome.

3.2.4 Energia wody

Wieliczki Ramowa Dyrektywa Wodna, tj. dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2000 r., ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej,
definiuje wodg¢ w nastepujacy sposob: ,,woda nie jest produktem handlowym takim jak kazdy inny, ale raczej

dziedzictwem, ktére musi by¢ chronione, bronione i traktowane jako takie”.

Gospodarowanie wodami powinno si¢ wiec sprowadza¢ do zapewnienia utrzymania lub osiagnigcia
dobrego stanu wod, zarowno pod wzgledem jakosciowym, jak i ilosSciowym. W tym celu konieczne jest
podejmowanie dziatan, zmierzajacych do ograniczenia lub wyeliminowania skutkéw oddziatywania r6znego
rodzaju presji.

Pod wzgledem hydrograficznym caly obszar gminy Wieliczki nalezy do dorzecza Wisty
i nalezy do zlewni dwodch prawobrzeznych doptywéw Biebrzy: Legi i Rospudy. Dziat wodny
powierzchniowy IV rzgdu pomigdzy zlewniami Legi i Rospudy, przebiega w podinocnej czesci gminy.
Obszar gminy odwadniany jest przez dwie rzeki. Lega wraz z lewobrzeznymi dopltywami
(Kanat Wieliczki i Kanat Niedzwiedzki, rzeka Czarna) odwadnia cze$¢ zachodnia obszaru, natomiast
Rospuda wraz z Kanatem Rynie — cz¢$¢ wschodnig. Obydwie rzeki maja podobny, dosy¢ znaczny spadek, sa
ptytkie i waskie (do 10 m).

Najwigkszym ciekiem na terenie gminy jest rzeka Lega, wchodzaca w sklad dorzecza Biebrzy.
Przeptywa ona przez jezioro Olecko Wielkie i Oleckie Mate i kieruje si¢ ku potudniowi. Rzeka Lega w
potudniowej czgsci gminy taczy si¢ z ciekiem Czarna. Doliny obydwu rzek sa miejscami bardzo waskie,
ograniczone grzbietami sgsiadujacej wysoczyzny, miejscami za$ przechodza w rozlegle, silnie podmokte
obnizenia.

Lega pltynie doling wykorzystujaca obnizenia wytopiskowe i doliny wod roztopowych, wcigta w
wysoczyzny polodowcowe, niekiedy meandrujac wsrod bagien i torfowisk. Czarna, lewobrzezny doptyw
Legi, wyptywa z rozlegtych, pokrytych torfowiskami obszarow wytopiskowych.

Wraz z bezimiennymi ciekami odwadnia t¢ cz¢$¢ gminy. W terenach zlewni Rospudy, sie¢
hydrograficzna jest stabo rozwini¢ta i w znacznej mierze sg to obszary bezodptywowe.

Sie¢ hydrograficzng na badanym terenie dopetniaja liczne podmokte obnizenia terenu, wypeknione

torfowiskami oraz jezioro Oleckie Mate potozone poza terenem gminy, bedace jeziorem granicznym.
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Wszystkie ptynace przez teren gminy cieki majg bardzo mate spadki, cz¢$¢ z nich ptynie w bardzo
waskich dolinach przypominajacych przetomy. Koryta rzeczne sg stabo wcigte w podtoze, a wahania

wodostanow w ciggu roku sg niewielkie.

Wody powierzchniowe gromadzone sa rowniez w okresie roztopéw wiosennych lub duzych

opadow atmosferycznych w licznych zaglebieniach bezodptywowych, odwadnianych przez krotkie cieki bez

nazwy.

T_ - Jez" Sumk 3 { {
[ | | o~

I _Olecko - T

Rys. 3 Jednolite czesci wod powierzchniowych

Teren Gminy Wieliczki potozony jest w zasiegu 6 jednolitych czgsci wod powierzchniowych
rzecznych, wymienionych w tabeli ponize;j.

Tab. 11 Wykaz Jednolitych Cze$ci Wod Powierzchniowych na terenie Gminy Wieliczki

Lp. | JCWP (kod) Typ abiotyczny Dhugos¢ (km)
1. Kanat Wieliczki (RW200018262615349) 18-potok nizinny zwirowy 21,48
2. Czarna (RW2000182626169) 18-potok nizinny zwirowy 37,84
3. Jegrznia (Lega) od wyptywu z jez. Olecko Mate do 20- rzeka nizinna zwirowa 32,67

wplywu do jez. Selmet Wielki (RW2000202626199)

4. Kanat Rynie (RW2000182622372) 18-potok nizinny zwirowy 15,31
5. Doptyw spod Zatyk (RW200018262618) 18-potok nizinny zwirowy 7,50
6. Jegrznia (Lega) od wplywu do jez. Olecko Wielkie 25-ciek aczacy jeziora 12,45
do wyplywu z jez. Olecko Mate
(RW20002526261539)

Zrédlo: dane Krajowego Zarzqdu Gospodarki Wodnej
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Rozporzadzenie 88/2018 z dnia 03 stycznia 2018r. zmieniajace Rozporzadzenie nr 5/2015
Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015r. w sprawie

ustalenia warunkow korzystania z wod regionu wodnego Srodkowej Wisty.

1. RW200018262618 doptyw spod Zatyk stan zly, niezagrozona, osiagni¢cie co najmniej dobrego
stanu ekologicznego oraz utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego waod.

2. RW2000182626169 Czarna stan zty, niezagrozona, osiggni¢cie co najmniej dobrego stanu
ekologicznego oraz utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego wod.

3. RW2000202626199 Jegrznia (Lega) od wyptywu z jez. Oleckie Mate do wptywu do jez.
Szelmet Wielki stan zly, niezagrozona, osiagnigcie co najmniej dobrego stanu ekologicznego oraz
utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego waod.

4. RW20002526261539 Jegrznia (Lega) od wptywu do jez. Olecko Wielkie do wyptywu z jez.
Oleckie Mate stan zty, zagrozona, osiagnigcie co najmniej dobrego stanu ekologicznego oraz utrzymanie co
najmniej dobrego stanu chemicznego wod derogacja wplyw dziatalnosci antropogenicznej na stan JCWP
generuje konieczno$¢ przesuniecia w czasie osiggniecia celéw srodowiskowych z uwagi na brak rozwigzan
technicznych mozliwych do zastosowania w celu poprawy stanu JCWP.

5. RW200018262615349 Kanat Wieliczki stan zly, zagrozona, osiagnigcie co najmniej dobrego
stanu ekologicznego oraz utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego wod — derogacja, wplyw
dziatalno$ci antropogenicznej na stan JCWP generuje konieczno$¢ przesunigcia w czasie osiagnigcia celow
srodowiskowych z uwagi na brak rozwigzan technicznych mozliwych do zastosowania w celu poprawy
stanu JCWP.

6. RW2000182622372 Kanal Rynie stan dobry, niezagrozona, utrzymanie obecnego stanu

ekologicznego wod.

3.2.5 Energia biomasy

Biomasa to jedna =z najbardziej pierwotnych form energii znana ludzkosci.
Poprzez fotosynteze energia stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo organizmow
roslinnych, a pdzniej 1 zwierzecych. Energie zawarta w biomasie mozna wykorzysta¢ dla celow
cztowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktéw jej rozktadu. W wyniku spalania uzyskuje si¢ ciepto, ktére moze by¢ przetworzone na
inne rodzaje energii, np. energie elektryczna®. Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa
oznacza podatne na rozktad biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i1 pozostatosci przemyshu
rolnego. Krajowe prawodawstwo definiuje ten termin w Ustawie o odnawialnych zrodiach energii
bardziej szczegdlowo: biomasa — ulegajgcq biodegradacji czes¢ produktow, odpadow [lub
pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece,

lesnictwa i zwigzanych dziatow przemystu, w tym rybolowstwa i akwakultury, przetworzong

2https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa
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biomase, w szczegolnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajgcq
biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych Ilub komunalnych pochodzenia roslinnego Ilub
zwierzecego, w tym odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpadow z uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow, w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o
odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania
odpadow, 3b) biomasa pochodzenia rolniczego — biomase pochodzgcq z upraw energetycznych, a
takze odpady lub pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego jej produkty’

- biomasa z laséw. Przy obliczaniu warto$ci energetycznej drewna najwazniejsza jest
wilgotnos$¢ oraz gesto$¢, mniejszy wpltyw na tg warto§¢ ma rodzaj i sposéb przygotowania. Wartos¢
opalowa mokrego drzewa o naturalnej wilgotnosci wynoszacej 50-60%  wynosi
tylko 6-8 GJ/t. Po obnizeniu wilgotnosci do 10-20% warto§¢ energetyczna wzrasta
dwukrotnie do poziomu 14-16 GJ/t, natomiast po calkowitym osuszeniu wzrasta
ona do 19 GJ/t. Przyjmujac warto$¢ opalowa wegla na poziomie 23-25 GJ/t 1 tona
wegla jest rowna ok. 1,5 tony drewna podsuszonego (wilgotno$¢ 10-20%). W gltéwnej mierze
przewazajagcym gatunkiem na ternie gminy jest sosna. Zasobno$¢ drewna na ha w takich
drzewostanach wynosi 480 m3/ha. Warto zaznaczy¢, ze nie caty potencjat moze by¢ wykorzystany
na cele energetyczne z uwagi na poprawno$¢ dziatania ekosystemoéw lesnych. Czes¢ biomasy musi
pozosta¢ w lesie, aby ubogaca¢ mozliwo$ci rozwoju innych gatunkdéw. Powierzchnia lasow w
gminie wynosi 25,81 km?, co stanowi 24,67% ogolnej powierzchni gminy. Wobec powyzszego
potencjat energetyczny biomasy lesnej oceniany jest na 2 090 MWh.

-biogaz. Ocenia si¢ iz z 1 m3 odciekdéw mozna uzyskaé¢ okoto 20 m3 biogazu, natomiast z 1
m3 obornika — $rednio 30 m3 biogazu o wartosci ok. 23 MJ/m3. Warto$¢ energetyczna 1 m3
biogazu jest poréwnywalna z 0,7 m3 gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla. Produkcja metanu zalezy m.
in. od zawarto$ci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadow oraz suchej masy organicznej
(s.m.o.) w stosunku do suchej masy.

Zawartos¢ biogazowa z obornika, gnojowicy osadow itd. w skali kraju — wielko$¢ gminy
sugeruje dzielenie krajowego potencjatu z rolnictwa przez liczbe gmin (~2479). Przy zatozeniu
nierOwnomiernego rozmieszczenia rolnictwa, ale jako przyblizenie:

Techniczny potencjat gminy = (3,2 mld m?) +~ 2479 = 1,29 mln m? biometanu rocznie

Jesli gmina ma wigcej/lub mniej rolnictwa od $redniej, warto§¢ moze wynosi¢ od 0,8 do 2 min
m?/rok.

Zgodnie z raportem NCBR, techniczny potencjat produkcji biometanu z odnawialnych
surowcOw w Polsce wynosi ok. 8 mld m?/rok, z czego potencjal wdrozeniowy (ekonomicznie
dostepny) to 5-6 mld m? rzeczywisty mozliwy do wykonania to ok. 3,2 mld m?
GF24.pl+9PIGEOR+9Polski Portal Rolniczy i Konsumencki+9.

3 Ustawa o odnawialnych zrodtach energii
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e Glownymi substratami sg obornik, gnojowica, odpady rolnicze i osady $ciekowe

-biomasa ze stomy. Wykorzystanie stomy do celow energetycznych jest jedng z mozliwosci
do zagospodarowania jej nadwyzek pozostajacych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stoma
wszystkich rodzajéw zboz, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wlasciwosci najbardziej
przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma
owsiana ze wzgledu na bardzo niska temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo. W
poréwnaniu z innymi no$nikami energii, stoma jest bardziej ucigzliwym materialem
energetycznym, gdyz stanowi material niejednorodny i posiada nizszg warto$¢ energetyczng, w
odniesieniu do jednostki objetosci. W Polsce powstaje rocznie wspolnie ok. 8 min ton stomy ze
zb6z 1 rzepaku. Powierzchnia gruntow ornych w Polsce to okoto 10 min ha, co daje $rednio 0,8t
stomy/ha zbdz. Na terenie Gminy Wieliczki powierzchnia orna wynosi 9165 ha a produkcja stomy
wynosi 7332 ton stomy/rok. Przyjmuje si¢, ze stoma ma warto§¢ opatowa ok. 15 MI/kg=15GJ/t.
przy konwersji: 1TJ=1000GJ to 30 GWh/rok.

-ros$liny energetyczne. W chwili obecnej brak danych na temat upraw ro$lin
energetycznych na terenie gminy Wieliczki. Przeznaczenie gruntdbw na potrzeby upraw

energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na konkurencje¢ z uprawami zywnosci.

3.2.6 Kogeneracja

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepta (zob. rysunek ponizej). Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w
jednym cyklu technologicznym. Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%)
sprawnos$ci  wytwarzania (okoto dwukrotnie wyzszej] niz osiggana przez -elektrownie
konwencjonalne) 1 czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim
dzigki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajagcemu z niego znaczacemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen. Nie zawsze kogeneracja uzywa jako paliwo bazowe energie
odnawialng ale ze wzgledu na wysoka sprawnos$¢ 1 znaczenie dla systemu energetycznego jest
bardzo waznym rozwigzaniem. Najtatwiej kogeneracj¢ stosowac¢ w uktadach wykorzystujacych gaz,
w Polsce jednak stosowania jest gtéwnie w ukladach weglowych. Rozwigzaniem, ktore mogloby
pomoéc zbilansowaé nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu o
wytwarzanie chlodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji
energii elektrycznej stanowi energi¢ napgdowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody
lodowej. Stwarza to latem szans¢ na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku
zapotrzebowania na cieplo powodujacego zmniejszenie produkcji energii elektryczne; w

skojarzeniu.
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Rysunek 2 Schemat systemu kogeneracji
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Zrédlo: https://www.ecpower.eu/pl/kogeneracja-w-porownaniu.html.

3.2.7 Podsumowanie
Jesli chodzi o mozliwosci wykorzystania energii lokalnej

znaczacego potencjalu pod tym wzgledem w gminie Wieliczki.
stoneczna i1 biomasa s3 niedostatecznie wykorzystane. Pozostale
wymagajg wysokich naktadow finansowych. Warto w tym miejscu

kogeneracji dzigki dobremu zaopatrzeniu gminy w gaz ziemny.

— — 111

ELEKTROWNIA

a4

PIEC GRZEWCZY

wskazuje si¢ na istnienie
Przede wszystkim energia
odnawialne zrodta energii

wspomnie¢ o potencjale w

Potencjal energetyczny zasobow wilasnych gminy przedstawiono ponizej w tabeli

uwzgledniajac biomase i1 energi¢ stoneczna.

Tabela 3 Potencjat energetyczny Gminy Brodnica

Lp. | Rodzaj energii odnawialnej Produkcja roczna GWh
1 Energia stoneczna 75

2 Energia wiatru 12

3 Biomasa rolnicza (stoma) 30,4

4 Biogaz 20

SUMA 137,4

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Z. powyiszej tabeli wynika, iz sama tylko energia sloneczna jest w stanie pokry¢

zapotrzebowanie Gminy. Ze wzgledu jednak na brak mozliwo$ci jej magazynowania nie jest ona w

stanie zaspokoi¢ bezpieczenstwa energetycznego Gminy.
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3.30cena kosztow 1 porOwnanie sposobOw pokrycia
zapotrzebowania na energi¢

3.3.1 Taryfa na energi¢ elektryczna

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie gminy Wieliczki zajmuje si¢ PGE Dystrybucja
Ponizej przedstawiono tabele stawek i kryteriow przyporzadkowania do grup taryfowych w spoétce
dystrybucyjnej.

Na ksztatt taryfy dystrybucyjnej sktada si¢: optata za ustugi dystrybucji, optata przejsciowa,
optata abonamentowa oraz optata OZE. Oplaty te dotyczacy wszystkich ustug zwigzanych z
zaopatrzeniem gminy w energi¢ tj. konserwacji linie, usuwania awarii, odczytow licznikéw,
najwiekszy koszt, tj. pokrycia strat spowodowanych przez przesyt elektryczno$ci na dalekie
odlegtosci.

Analizujac taryfe operatora mozna dojs¢ do wniosku, iz premiuje on pobor energii poza
strefami szczytowymi. Najnizsze stawki za pobodr energii zgodnie z taryfa sa w nocy, weekendy,
Swieta oraz w tzw. dolinie energetycznej, tj. miedzy godzing 13 a 15.

Dzigki odpowiedniemu doborowi taryf mozna uzyska¢ wymierne korzysci, ktore wynikaja z
odpowiedniego doboru stawek za dystrybucje energii.

Kolejna kwestia, ktora wptyw na koszt dystrybucji, to moc zamoéwiona. Jest to oplata za
gotowos$¢ zaktadu energetycznego do dostarczenia odpowiedniej wysokosci (amperazu przy statym
napigciu) mocy. Warto bra¢ pod uwage ten skladnik, gdyz, o ile dla obiektow, ktorych
zapotrzebowanie na moc nie przekracza 40 kW, opftata ta jest nie wielka, o tyle, gdy tylko wysokos¢
mocy przekracza 40 kW, optata wzrasta czterokrotnie.

Najwiekszy wplyw na ksztalt ceny za energi¢ elektryczng ma oprdcz taryfy koszt energii
wytworzonej przez elektrownie oraz rézne oplaty srodowiskowe w tym za emisje CO2.

Koszt energii wytworzonej zalezy od wielu czynnikow, takich jak cena wegla, wietrznosc,
koszty pracy. Ceny na rynku energii mozna obserwowac na stronie tge.pl; jest to strona towarowe;j
gieldy energii, na ktorej sprzedawca energii zawiera w imieniu odbiorcy kontrakty na dostawe
pradu z elektrownig (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 3 Ceny energii na rok 2024 w zaleznosci od dnia
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Stawki za energie elektryczng dla gospodarstw domowych w 2024 roku
taczne stawki 2a prad o gtnego odbiorcy
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Zrédlo: tge.pl.

W przypadku Polski bardzo duzy wplyw na ceny energii elektrycznej dla klientow
koncowych ma rynek uprawnien do emisji CO2. Z uwagi na to, iz wigkszos$¢ energii elektrycznej w
Polsce produkowana jest ze zrddel weglowych, cena uprawnien wplywa w znacznej mierze na
ostateczng cen¢ za energie.

Od 2020 roku ceny uprawnien stale rosng i sa jedna z przyczyn wzrostu cen energii w
Polsce. Co wigcej, nowa polityka Unii Europejskiej bedzie powodowata, iz ceny te beda dodatkowo
rosnag¢ w celu sfinansowania ambitnej polityki klimatycznej oraz aby da¢ impuls ekonomiczny do
rozwoju OZE w panstwach, ktore opieraja swoja energetyke na zrodtach kopalnych.

Ponizej zaprezentowano cen¢ uprawnien do emisji CO2. Warto doda¢ iz w przeciagu roku
cena tych uprawnien wzrosta o 100%. Przektada¢ si¢ to bedzie w pierwszej kolejnosci na ceny

ciepta i energii elektrycznej, ktore czeka w najblizszym czasie wysoki wzrost.
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Rysunek 4 Ceny uprawnien do emisji CO2
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Zrédlo: Investing.com.

3.3.2 Taryfa dla gazu ziemnego
Podobnie, jak w przypadku energii elektrycznej, ustuga dystrybucji gazu oraz jego

sprzedazy jest rozdzielona. Dystrybucja gazu na przewazajacym obszarze zajmuje si¢ Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Obowigzujaca taryfa pochodzi z ,,Taryfa nr 6 dla ushug dystrybucji
paliwa gazowych 1 ushug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktoéra obowiazuje od 17
sierpnia 2022 roku, aktualna taryfa dostgpna jest na  stronie internetowe;j:
https://www.psgaz.pl/taryfa.

W taryfie okreslone sg koszty zwigzane z dostarczaniem paliwa gazowego. Cena za ustug
dystrybucji zalezy przede wszystkim od ilosci zuzycia gazu rocznie oraz od wielko$ci mocy
zamoOwionej ktora wyrazona jest w kWh/h. W taryfach wyzszych dla wigkszych odbiorcow wplyw
na koszty dystrybucji ma rownomierno$ci odbioru gazu. Oplata uzalezniona jest wtedy od tego, jak
bardzo $rednio miesi¢cznie waha si¢ zuzycie gazu. Im wahania sa wigksze, tym oplata za

dystrybucje jest wyzsza.
W przypadku gminy Wieliczki wszystkie jednostki odbieraja gaz w taryfach niskich tj. W3.

W przeciwienstwie do ustug zwigzanych z dostarczaniem energii elektrycznej, proces
zawierania kontraktu na zakup paliwa gazowego $wiadczony jest tylko 1 wytacznie w oparciu o
umowy kompleksowe. Caty handle gazem w Polsce odbywa si¢ przez towarowa gietde energii.
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Rysunek 5 Cena gazu ziemnego w zaleznosci od daty zakupu.

Srednie ceny zakupu gazu ziemnego z zagranicy
w pierwszych kwartatach lat 2015-2022 [zi/MWh]
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Zrédlo: tge.pl.

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, cena gazu ziemnego ksztaltuje si¢ na niskim poziomie w
okolicach 70 zZVMWh. Warto doda¢, iz jeszcze kilka lat temu gaz ziemny na gietdzie kosztowat w
okolicach 100 z/MWh. Oznacza to, iz ceny tego paliwa staja si¢ coraz bardziej konkurencyjne.
Wplyw na to ma splot wielu czynnikow tj. rewolucja tupkowa w USA, wygrany proces arbitrazowy

z Gazpromem, dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego przez gazoport w Swinoujéciu.

Wobec powyzszego warto zastanowi¢ si¢ nad szerszym uzyciem gazu ziemnego na terenie
gminy. Przy realizacji inwestycji polegajacej na przytaczeniu si¢ do sieci gazowej niezbedna jest
budowa przylacza gazowego; koszt budowy przylacza gazowego zalezny jest od zaliczenia do
grupy przylaczeniowej, mocy przylaczeniowej oraz od dlugosci przytacza.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszczenh czy w celach socjalno-bytowych, kwalifikujg si¢ do grupy przylaczeniowej B,
podgrupy I czyli odbiorcéw, ktoérzy pobieraé beda gaz w ilosci nieprzekraczajacej 10 m3/h.
Szacowany pobor gazu dla instalacji, na ktora sktada sie kociot gazowy o mocy 25 kW, to 2,9 m’/h.
W takim przypadku koszt wykonania przytacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zt
plus 64,58 zl za kazdy kolejny metr przytacza. Podane koszty sg kwotami netto.

3.3.3 Analiza konkurencyjnos$ci zaopatrzenia w ciepto

W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nosnikow energii wedlug stawek rynkowych
w grudniu 2024 roku. W tabeli ponizej przedstawiono porownanie kosztOw wytworzenia energii

cieplnej z roznych nosnikéw energii; w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikoOw energii bez
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kosztéw posrednich (inwestycyjnych, pracy wiasnej, kosztow ciaglych). Porownanie zaktada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tabela 4Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta

ceny paliw wartos¢ cena nosnika sprawnos¢ cena produkcji
opalowa energii kotla [%] ciepla z
[zZVkWh] nosnika
[zZVkWh]
Gaz ziemny typ E* | 0,19 | zV/kWh 0,19 102 0,1862
gaz propan-butan 2 zt/dm3 | 47,3  Ml/kg 0,304 98 0,311
olej opalowy 3,20 | z¥/dm3 | 42,6 Ml/kg 0,315 95 0,331
wegiel kamienny - = 700  zI/Mg 22 MJ/kg 0,113 45 0,251
mial
wegiel kamienny - = 900 = zi/Mg 27 MlJ/kg 0,120 75 0,160
ekogroszek
wegiel kamienny - = 900 = zi/Mg 28 kJ/kg 0,116 55 0,210
gruby
drewno - sosna 160 = zl/mp 6,5 | GJ/mp 0,089 45 0,197
pelet 850  z¥/Mg 18 = MlJ/kg 0,170 78 0,218
energia 0,55 zI/kWh 0,550 99 0,556
elektryczna
powietrzna pompa 0,55 zVkWh 0,550 250 0,220
ciepta
gruntowa pompa | 0,55 zKkWh 0,550 350 0,157
ciepta

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok
Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny nosnikoOw energii na rynku s3a bardzo
zréznicowane 1 trudno poroéwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gestos¢ 1 wartos¢ opatowa
najnizsza ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz
inne rodzaje wegla kamiennego. Natomiast po obliczeniu zakladanej sprawno$ci systemu
grzewczego, stawki za ogrzewanie wygladaja nastepujaco:
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Rysunek 6 Ceny za nosnik energii

energia elektryczna I 0,556
olej opatowy NGNS 0,331
gaz propan-butan I 0,311
wegiel kamienny - miat I 0,251
powietrzna pompa ciepta I 0,22
pelet NG 0,218
wegiel kamienny - gruby G 0,21
drewno - sosna I 0,197
Gaz ziemny typ E* I 0,1362
wegiel kamienny - ekogroszek I 0,16
gruntowa pompa ciepta I 0,157

Zrédlo: Obliczenia wlasne

Poréwnanie kosztow produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestoréw
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikdw, jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:
e kosztéw inwestycyjnych, jakie nalezy ponies¢,
e kosztéw eksploatacyjnych,
e kosztéw srodowiskowych,
e zmian obowigzujacego prawa,
e zmian w cenach no$nikow energii.
Ponadto wptyw na wybor sposobu zaopatrzenia maja rowniez preferencje uzytkownikow
takie jak:

maksymalne obnizenie kosztow,
e zwigkszenie bezobstugowosci 1 automatyzacja,
e minimalizacji aspektéw srodowiskowych 1 zdrowotnych,
e minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,
e latwos¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).
W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analiz¢ kosztowa dla
trzech budynkow referencyjnych:
e budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?, spelniajacy aktualne
wymagania cieplne;

e budynek B — powierzchnia uzytkowa 120 m?

, wysoka izolacyjnos$¢ cieplna — okna i
drzwi PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 c¢m, dach ocieplony welng
mineralng o grubosci 15 cm, podtoga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze
stropem zaizolowanym, kociol zasypowy w wieku 8 lat, z cze$ciowa automatyka

(dmuchawa, uktad sterujacy), z grzejnikami stalowymi plytowymi i1 zaworami
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regulacyjnymi, instalacja wodna z matym zwalem wodnym, budynek spetnia wymagania
techniczne dla budynkow wybudowanych w latach 2000-nych,

e budynek C — powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjno$¢ cieplna — okna i drzwi

PCV, $ciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot
zasypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z grzejnikami zeliwnymi i bez zaworéw
regulacyjnych, instalacja wodna z duzym zwalem wodnym, budynek spetnia wymagania
techniczne dla budynkoéw wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzigto pod uwage okres 15 lat, ktory odpowiada zywotnosci wigkszosci
kottow eksploatowanych zgodnie z karta producenta. Uwzgledniono tez Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow na paliwo stale (Dz.
U. 2017 poz. 1690 z pozn. zm.).Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu
i do uzytkowania kottéw na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej nie wigkszej niz 500 kW.
Zgodnie z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania
kotlow o emisji wyzszej niz zapisano w rozporzadzeniu. Natomiast w okresie przejsciowym tj. od
1 pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kotly
niespelniajace wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotly na paliwa state okre§lane obecnie jako kotly klasy
5, najczesciej z automatycznymi podajnikami. Oznacza to, ze z obrotu musza zosta¢ wycofane
najbardziej popularne obecnie kotty zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie bedzie
mozliwo$ci wprowadzenia do uzytkowania kottéw spalajacych miaty weglowe i drewno w formie
zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli ponizej zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tabela 5 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania [zt]

Kociol elektryczny - taryfa G11
budynek | budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000
budowa przylacza lub wymiana przylacza o potrzebnej 10 000 8 000 8 000
mocy

wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego 36 000 36 000 36 000
koszty stale 7480 10312 14 560
koszty eksploatacyjne - paliwo 7 080 9912 14 160

koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 158200 = 198680 | 262400

powietrzna pompa ciepla - taryfa G11
budynek | budynek | budynek

A B C
koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 3184 4298 5968
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koszty eksploatacyjne - paliwo 2784 3 898 5568

400 400 400

101760 = 121464 @ 155520
gruntowa pompa ciepla - taryfa G11

koszt serwisowania

koszty cyklu 15 lat

budynek = budynek | budynek
A B C
90 000 102 000 | 138000

40 000 50 000 80 000
8000 10 000 16 000
42 000 42 000 42 000
2592 3389 4584
1992 2789 3984
600 600 600
128 880 | 152832 | 206 760

koszty inwestycyjne
zabudowa dolnego Zrddla ciepla
zabudowa pompy ciepta
zabudowa ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania

koszty cyklu 15 lat
kociolelektryczny - taryfa G12as

budynek = budynek = budynek
A B C
50 800 50 000 53 600

10 000 8000 8000

koszty inwestycyjne

budowa przylacza lub wymiana przylacza o potrzebnej
mocy

wykonanie zbiornika buforowego 4 800 6 000 9 600

36 000 36 000 36 000
3 040 4 096 5680
2 640 3696 5280
400 400 400

96 400 111440 @ 138 800
powietrzna pompa ciepla - taryfa G12as

wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania

koszty cyklu 15 lat

budynek = budynek | budynek
A B C

58 800 63 000 75 600
12 000 15 000 24 000
4 800 6 000 9600

42 000 42 000 42 000
1720 2 248 3040
1320 1 848 2 640
400 400 400

84 600 96 720 121 200
gruntowa pompa ciepla - taryfa G12as

koszty inwestycyjne
zabudowa pompy ciepla
wykonanie zbiornika buforowego
zabudowa ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania

koszty cyklu 15 lat

budynek = budynek | budynek
A B C

94 800 108 000 | 147 600
40 000 50 000 80 000
8 000 10 000 16 000
4 800 6 000 9 600

42 000 42 000 42 000
1476 1826 2352
876 1226 1752

koszty inwestycyjne
zabudowa dolnego Zrédla ciepla
zabudowa pompy ciepta
wykonanie zbiornika buforowego
zabudowa ogrzewania podlogowego
koszty stale

koszty eksploatacyjne - paliwo
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koszt serwisowania 600 600 600

koszty cyklu 15 lat 116 940 = 135396 = 182880
kociol automatyczny na pelet

budynek = budynek | budynek

A B C
Koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900
Zabudowa kotla 7200 9000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 2500 2500
Koszty stale 2916 3962 5532
Koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3 662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300
kosztycyklu 15 lat 55940 70936 99 880

kociol automatyczny na ekogroszek

budynek = budynek | budynek

A B C
Koszty inwestycyjne 10 600 9500 13 700
Zabudowa kotla 5600 7000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 2 500 2500
Koszty stale 2420 3188 4340
Koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2 688 3 840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
Koszty cyklu 15 lat 46 900 57320 78 800

kociol kondensacyjny na olej opalowy

budynek = budynek | budynek

A B C
Koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9600
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3 000
Koszty stale 4 064 5610 7928
Koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
Koszty cyklu 15 lat 71 560 93 644 131 520

kociol kondensacyjny na gaz ciekly

budynek | budynek = budynek

A B C
Koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000
Koszty stale 3932 5425 7 664
Koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
Koszty cyklu 15 lat 71980 94 372 133 960

kociol kondensacyjny na gaz ziemny

budynek = budynek | budynek

A B C
Koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
Zabudowa kotla 4000 5000 8 000
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Wykonanie przylacza do budynku 3859 3859 3859

wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000

wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000

Koszty stale 2672 3661 5144

Koszty eksploatacyjne - paliwo 2 472 3461 4944
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200

Koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréznicowany

w zalezno$ci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej

analizy wynika, ze:

koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym
nie uwzgledniono kosztéw pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.,

niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny i pellet,

najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej
z sieci, przy czym istnieje mozliwo$§¢ minimalizacji kosztu przy zastosowaniu

odpowiednich taryf badZ wlasnego zrodia energii

4. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ do roku 2035

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ do 2035 roku wykonano bioragc pod uwage

nastepujace trendy, ktore beda wplywaty na zapotrzebowanie na energi¢ na terenie gminy:

Wzrost liczby ludnosci — wplywal bedzie na zwigkszenie zapotrzebowania na
energie,

Starzenie si¢ spoteczenstwa — bedzie wplywalo na potencjalny wzrost ubdstwa
energetycznego z uwagi na spadek dochodow na emeryturze,

Spadek cen technologii magazynowania i wytwarzania energii na wlasne potrzeby —
bedzie wptywal na zmiang struktury zapotrzebowania na energig,

Rozw@j elektromoblino$ci — bedzie wplywal na zwigkszenie popytu na energi¢
elektryczna,

Dekarbonizacja gospodarki — bedzie wigzata si¢ ze zwigkszeniem Kkosztow
ogrzewania,

Programy rzadowe wspierajagce OZE 1 termomodernizacj¢ oraz walke z
zanieczyszczeniem powietrza — zmniejszenie energochtonnosci mieszkalnictwa.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto energi¢ elektryczng 1 paliwa

gazowe

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnos$ci oraz

zmian z zakresie budownictwa, i to zardowno pod wzgledem wielkosci zasobow budowlanych, jak
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1 ich jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii ma charakter szacunkowy i

opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach, o ktorych mowa powyze;j.

4.1.1 Zatozenia do analizy

e obecna liczba ludnosci (stan na 31.12.2024) 3174
e szacowana liczba ludnos$ci na roku 2036 wedtug prognozy GUS 3 875
e obecna powierzchnia mieszkalna [m?] 87 000
e Srednia powierzchnia mieszkalna przypadajaca na jedna osobg [m2] 36

e szacowana $rednia powierzchnia mieszkalna na jedng osobe w 2036
roku [m2] 49

e szacowana powierzchnia mieszkalna w 2036 [m2] 520300

4.1.2 Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach
Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach okre$lone s3 w Rozporzadzeniu

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Ponizej przedstawiono wymagania odno$nie granicznych
warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych
warto$ci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod.

Tabela 6 Wartosci energii pierwotnej

Rodzaj budynku Czastkowe warto$ci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody EPy.w [kWh/(m?-rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Budynki mieszkalne jednorodzinne 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 90 70

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji
publicznej i bedacego jego wiasnoscia.

Zrédlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

Tabela 7 Wartosci dot. przenikalnosci cieplnej przegrod budowlanych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Uc(max) [W/(m?K)]
od 1 stycznia 2017 1. od 31 grudnia 2020 r.*)

Sciany zewnetrzne

przy t>16°C 0.23 0.20
przy 8°C<t;<16°C 0.45 0.45
przy t;<8°C 0.90 0.90

Sciany wewnetrzne

przy Ati>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek 1.00 1.00
schodowych i korytarzy
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przy At;<8°C bez wymagan bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30
Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknigtych i wypetnionych izolacja cieplna na 1.00 1.00

glebokosci co najmniej 20 cm

powyzej 5 cm 0.70 0.70

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

przy t=16°C 0.18 0.15
przy 8°C<t;<16°C 0.30 0.30
przy t;<8°C 0.70 0.70
Podlogi na gruncie
przy t=16°C 0.30 0.30
przy 8°C<t;<16°C 1.20 1.20
przy t;<8°C 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodlogowymi
przy t=16°C 0.25 0.25
przy 8°C<t;<16°C 0.30 0.30
przy t;<8°C 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i mi¢dzykondygnacyjne

przy At;i>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek 1.00 1.00
schodowych i korytarzy

przy At;<8°C bez wymagan bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow
ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

t; — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ
administracji publicznej i bedacego jego wiasnoscig.

Zrédlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych.
Tabela 8 Wartosci dla przenikania ciepta dla okien i drzwi

Wspotezynnik przenikania ciepta Ugmag [W/(m?K)]
od 31 grudnia 2020 r.*)

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne

od 1 stycznia 2017 r.

Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

przy t:=16°C 1.1 0.9
przy t<16°C 1.6 1.4
Okna polaciowe
przy t:=16°C 1.3 1.1
przy t;<16°C 1.6 1.4
Okna w $cianach wewnetrznych
przy Ati>8°C 1.3 1.1
przy At;<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.3 1.1
Drzwi
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy 1.5 1.3

pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach zewngtrznych
pomieszczen nieogrzewanych

bez wymagan bez wymagan

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow
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ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ
administracji publicznej i bedacego jego wlasnoscig.

Zrédlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkoéw technicznych.

4.1.3Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Dla oceny zapotrzebowania na energi¢ w 2035 roku zaproponowano trzy scenariusze
rozwoju sytuacji gminy. Pierwszy z nich zaklada zwickszenie konsumpcji energii. W tym
scenariuszu zaktada si¢ brak istotnych inwestycji w termomodernizacj¢ oraz nowe zrodta OZE na
potrzeby wtasne przedsigbiorcow 1 o0sob fizycznych. Ten scenariusz otrzymat nazwe¢ Wzrost
konsumpcji energii.

Kolejny scenariusz zaktada, iz koszty energii bgda rosng¢. Coraz bardziej 1 naturalnym
krokiem wielu mieszkancéw i przedsigbiorcoOw bedzie inwestycja w efektywnos$¢ energetyczng oraz
rozw6] wlasnych zrodet energii. Dodatkowymi czynnikami beda: dostep do funduszy
zewngtrznych, polityka klimatyczna UE oraz aktywna polityka gminy. Scenariusz ten otrzymat
nazwe Kierunek ekologia.

Ostatni z przeanalizowanych scenariuszy zaklada wzrost cen energii 1 zmniejszone
inwestycje z uwagi na zjawisko ubdstwa energetycznego oraz mniejsze zapasy gotowki w
przedsigbiorstwach. Dodatkowymi czynnikami zmniejszajagcymi ch¢é¢ do konsumpcji energii

bedzie spowolnienie gospodarcze. Scenariusz ten nazwano Powolna stagnacja(zob. tabele ponizej).

1. Scenariusz nrl:Wzrost konsumpcji energii

sektor zalozenia rezultat
mieszkalnictwo rozwoj mieszkalnictwa przy braku Wzrost zapotrzebowania o 17,74 %
modernizacji obecnie istniejagcych budynkow
oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami
przedsiebiorstwa Rozbudowa istniejacych zaktadow, Wzrost zapotrzebowania o 5,1%
produkcyjne i ustugi zwigkszanie bazy klientow, rozbudowa mocy
produkcyjnych
administracja publiczna- Brak dodatkowych inwestycji w efektywnosé bez zmian
gmina energetyczng i OZE
Zrédlo: Opracowanie wilasne.
Tabela 9 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz pierwszy
sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
}’1\“4‘;{,‘1‘1']“ uzytecznoscipublicznej 155048 120048 120048 120048 120048 120048
Mieszkalnictwo [MWh] 48839,5 50463,22 52136,87 53861,97 55640,07 57472,78
przemyst i ustugi [MWh] 6125,8 6187,058 6248,929 6311,418 6374,532 6438,277
Suma 56165,78 57850,75 59586,28 61373,86 63215,08 65111,53
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Zrédlo: Obliczenia wlasne.

2. Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia

sektor zalozenia

rezultat

mieszkalnictwo rozwdj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie
istniejacych budynkéw oraz zabudowie nowych
budynkow zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
wsparcie gminy dla mieszkancoéw w zakresie
udzielania informacji i promocji ekologicznych

Wzrost zapotrzebowania
0 10,4%

rozwigzan
przedsi¢biorstwa Rozbudowa istniejacych zaktadow, zwigkszanie bazy Wzrost zapotrzebowania
produkcyjne oraz ushugi klientow, rozbudowa mocy produkcyjnych, czgs¢ 05,1%
zakumulowanych $rodkéw przeznaczona na
efektywno$¢ energetyczng
administracja publiczna - Dodatkowe inwestycje w efektywnos$¢ energetyczna i | spadek zapotrzebowania o
Gmina OZE 5%

Zrédlo: Opracowanie wilasne.
Tabela 10 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz drugi
sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
})1\[14%{/11111](1 uzytecznoscipublicznej 150048 1188475 117659 1164.825 1153176 1141,645
Mieszkalnictwo [MWh] 488395 49913,56 51009,36 52127,33 53267,94 54431,64
przemyst i ustugi [MWh] 6125,8  6187,058 6248,929 6311,418 6374,532 6438,277
Suma 5616578  57289,1 58434,88 59603,58 60795,65 62011,56

Zrédlo: Obliczenia wlasne

3. Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja

sektor zalozenia rezultat
mieszkalnictwo—domy Mniegjsze tempo osadnictwa, mniej budynkoéw o Spadek zapotrzebowania o
jednorodzinne niskim zuzyciu energii, brak odpowiedniej ilosci 6,23%

inwestycji w istniejaca tkanka mieszkalng

przedsi¢biorstwa Nieznaczny rozwdj Wzrost zapotrzebowania o
produkcyjne 4,58%
administracja publiczna — Brak dziatan Brak efektu
Gmina

Zrédlo: Opracowanie wilasne.
Tabela 11 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz trzeci
sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
}’1\"‘4‘{{,‘1‘1']“ uzytecznosci publiczne] 120048 120048 120048 120048 120048  1200,48
Mieszkalnictwo [MWh] 48839,5 4824721 47629,61 47016,95 46409,17 45806,21
przemyst i ustugi [MWh| 61258 6156,429 6217,993 6280,173 6342,975  6406,405
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Suma 56165,78  55604,12  55048,08 = 54497,6 53952,62 @ 53413,1

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4. Wybor wariantu
Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Wieliczju jest scenariusz nr 2: Kierunek

ekologia, w ramach ktorego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii finalnej ma szanse spasc o
9,73% do 2035 roku. Wariant ten wymaga wykonania wsparcia postaw proekologicznych oraz
kontynuacji polityki gminy wzgledem budynkow uzyteczno$ci publicznej; ponadto realizacja
zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany kottow cieplnych w
indywidualnych gospodarstwach na kotly nowe i1 wyzszej sprawnosci, w tym kotly gazowe.
Konieczne jest tez wsparcie dla termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych (zob. rysunek
ponizej).

Rysunek 7 Zapotrzebowanie na energie w czasie wg scenariuszy
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Zrodlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4 Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
Wplyw na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ma kilka czynnikow:

e w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadéw, nieznaczny
wplyw ma inwestowanie w efektywnos¢ energetyczna,

e w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen
1 o§wietlenia na nowe — bardziej energooszczedne,

e w sektorze ustugowym — rozwoj ustug, nowe potrzeby chlodnicze — klimatyzacja
pomieszczen,

e w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznos$ci mieszkancow, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta,

rozw@j elektromobilnosci, zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz
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zmniejszenie kosztow wytwarzania energii we wlasnym zakresie, dzialania w zakresie
efektywnosci energetycznej,

e w kazdym z w/w sektorow — inwestycje w odnawialne zrédla energii oraz
magazynowanie energii z uwagi na spadajace koszty tych technologii,

e trendem powodujacym zmian¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest

elektromobilnos¢.

4.1.4.1 Scenariusz nrl Wzrost konsumpcji energii

W danym scenariuszu nast¢puje wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng poprzez
rozwoj ushug 1 produkcji. Nieznaczne inwestycje w odnawialne zrddta energii nie majg wigkszego
wptywu na konsumpcje energii. W budynkach uzytecznosci publicznej wykonuje sie dalsze

inwestycje majace na celu ograniczenie zuzycia energii (zob. tabela ponizej).

Tabela 12Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza 1

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
mieszkalnictwo 8260 9086 9994,6  10994,06 12093,47 13302,81
ustugi 1361 | 1401,83  1443,885 1487,201 1531,817 1577,772
budynki produkcyjne 340 357 374,85  393,5925  413,2721  433,9357
budynki inwentarskie 282 310,2 341,22 375,342 412,8762  454,1638
pozostale budynki 530 | 1884,209  2906,753 3853,402  4714,879 @ 5480,967
oswietlenie uliczne 5232 261,6 264,216 266,8582  269,5267 272,222
Budynki uzytecznosci 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64
publicznej

SUMA 11408,84 | 13413,48 15438,16 = 17483,1 19548,48 21634,51

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4.2 Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
W danym scenariuszu nastgpuje balansowanie pomigdzy wzrostem zapotrzebowania

poprzez rozwdj ushug 1 zwigkszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe a
zwigkszaniem efektywnos$ci energetycznej i wzrostem cen. Rozwo6j odnawialnych Zrédet energii
powoduje wzrost konsumpcji energii elektrycznej 1 przechodzenie coraz wigkszej iloSci
mieszkancow i1 przedsigbiorcow na urzadzenia zasilane elektrycznie. W perspektywie po 2023 roku
pojawiajg si¢ pierwsze pojazdy elektryczne, ktérych rozwoj bedzie zintensyfikowany po 2027 roku.
W przypadku administracji rozwdj elektromobilnosci bedzie rownowazony dziataniami na rzecz
efektywnego wykorzystania energii (zob. tabela ponizej).
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Tabela 13 Zapotrzebowanie na energie elektryczng scenariusz 2

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
mieszkalnictwo 8260 | 14824,42 2026791 2472821  33826,74 3240847
ustugi 1361 1633,2 | 1959,84 2351,808 @ 2822,17  3386,604
budynki produkcyjne 340 408 489,6 587,52 | 705,024 | 846,0288
budynki inwentarskie 282 284,82  287,6682 | 290,5449 @ 293,4503 296,3848
pozostale budynki 530 1060 1060 1060 1060 1060
oswietlenie uliczne 5232 261,6 264,216  266,8582 | 269,5267 = 272,222
Budynki uzytecznosci 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64
publicznej

SUMA 11408,84  18584,68  24441,87 29397,58 39089,55 38382,35

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4.3 Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja

Scenariusz ten zaktada nieznaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzany

z przyrostem ludno$ci: realizacja zamierzen przedsigbiorcow nie bedzie mozliwa na skutek

problemoéw z dostgpem do sieci (zob. tabela ponizej).

Tabela 14 Zapotrzebowanie na energie elektryczng scenariusz 3

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
mieszkalnictwo 8260 9086 9994,6  10994,06 12093,47 13302,81
ustugi 1361  1401,83  1443,885 1487,201 1531,817 1577,772
budynki produkcyjne 340 357 374,85  393,5925  413,2721  433,9357
budynki inwentarskie 282 310,2 341,22 375,342 412,8762  454,1638
pozostate budynki 530 | 1884,209  2906,753 3853,402  4714,879 @ 5480,967
oSwietlenie uliczne 523,2 261,6 | 264,216  266,8582 269,5267 @ 272,222
Budynki uzyteczno$ci 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64
publicznej

SUMA 11408,84 | 13413,48 15438,16 = 17483,1 19548,48 21634,51

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4.4 Wybor wariantu

Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz drugi, ktory zaklada m.in. wzrost

zapotrzebowania na energi¢ o 14,54% do 2035 roku (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 8 Scenariusze zaopatrzenia w energie elektryczng
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Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.5 Zapotrzebowanie na gaz ziemny
Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $ci$le uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci

dostarczenia gazu. Warto zaznaczy¢, iz wigkszo$¢ gazu ziemnego wykorzystywana jest w Gminie
na potrzeby ogrzewania, przygotowania positkow oraz zapewnianie cieptej wody uzytkowej. Zatem
rozw0j scenariuszy bedzie podobny, jak tych opracowanych dla zapotrzebowania w ciepto.

4.1.5.1 Scenariusz nr 1 Wzrost konsumpcji energii
Scenariusz zaklada wykorzystanie gazu na obecnym poziomie, przytaczenie w najblizszych

latach nowych odbiorcow, a nastgpnie zmniejszenie zapotrzebowania na gaz na wskutek dzialan

modernizacyjnych 1 oszczedno$ciowych (zob. tabela ponizej).

Tabela 15 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWAh] scenariusz 1

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
budynki uzytecznosci publicznej 0 600 600 600 600 600
[MWh]

Mieszkalnictwo [MWh] 394,43 788,86 1577,72 315544 6310,88 12621,76
przemyst i ustugi [MWh] 87,33 100 120 250 380 383,8
Suma 481,76 = 1488,86 2297,72 4005,44 7290,88 13605,56

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.5.2 Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
Scenariusz zaktada rozbudowe sieci gazociggowej w perspektywie 3 lat oraz przytaczenie

nowych budynkow, jak 1 wzrost wykorzystania gazu przez osoby prywatne (zmiana systemu

ogrzewania na gaz) oraz przez ushugi 1 przemysl. W administracji zostaly poczynione nowe
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inwestycje oszczgdnosciowe, ktoére prowadza do zmniejszenia konsumpcji gazu (zob. tabela

ponizej).

Tabela 16 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 2

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036

budynki uzytecznos$ci publicznej 0 600 600 600 600 600

[MWh]

Mieszkalnictwo [MWh] 394,43 | 722,64 | 1083,96 | 162594 243891 3658,365

przemyst i ustugi [MWh] 87,33 200 250 300 400 500
SUMA 481,76 1522,64 1933,96 252594 343891 4758,365

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.5.3 Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja
Scenariusz zaktada sukcesywna, powolng rozbudowe sieci gazowej. Zaktada niski stopien

inwestycji w efektywnos$¢ energetyczng oraz niski stopien wymiany zrodet ciepta (zob. tabela

ponizej).

Tabela 17 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 3

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036

budynki uzytecznosci publicznej 0 0 0 600 600 600

[MWh]

Mieszkalnictwo [MWh] 394,43 398,37 402,36 406,38 410,45 414,55

przemyst i ustugi [MWh] 87,33 90 95 100 105 110
SUMA | 481,76 488,37 497,36 | 1106,38  1115,45  1124,55

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

5. Wybor wariantu

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje si¢ by¢ scenariusz

drugi, zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 4758MWh. Zaklada si¢ wysoka

presje na dekarbonizacje gospodarki, wzrost inwestycji w efektywnos¢ energetyczng (zob. rysunek

ponizej).
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Rysunek 9 Zestawienie wariantéw zapotrzebowania na gaz ziemny
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Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.2 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nosnikach energii

Powyzsza analiza zostata uszczegdtowiona zestawieniem wedlug zrodet energii. Energia
koncowa zostata zaprezentowana w formie tabelarycznej z przewidywaniem zuzycia energii do
2036 roku:

Tabela 18 Energia koricowa w gminie w podziale na nosniki

2020 2023 2026 2029 2033 2036 Wzrost/spadek
Zrédlo energii Razem
[MWh]
cieplo sieciowe 315,88 315,88 315,88 315,88 315,88 315,88 0
olej opalowy 1445,49 728 0 0 0 0 -100%
wegiel 24991,41 20000 15000 10000 0 0 -100%
drewno i biomasa 23672,83 | 24264,65 2487126 @ 25493,05 26130,37 @ 26783,63 13,14%
gaz ziemny 481,76 | 1522,64 1933,96 252594 343891 4758,37 887,70%
gaz plynny 2769,996 = 2797,70  2825,67  2853,93  2882,47  2911,29 5,10%
energiaelektryczna 2041,754 | 18584,68 @ 24441,87 @ 29397,58 | 39089,55 38382,35 1779,87%
kolektorystoneczne 446,67 453,37 460,17 467,07 474,08 481,19 7,73%
Razem [MWh] 56165,78  68666,92 | 69848,83 = 71053,45 72331,26 | 73632,72 31,10%

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Scenariusze, jakie zostaly wybrane jako najbardziej realne, oznaczajagwzrost do 2036 roku
zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 31,10% w stosunku do roku 2020.
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4.3 Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotng postuzono si¢

wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systeméw technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376 z pozn. Zm.). Energia pierwotna jest to energia uwi¢ziona w paliwie. Ponizej
przedstawiono obliczenia dla energii pierwotne;.

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie Brodnica spadnie do 2036 roku o 18,66%,
co bedzie spowodowane gléwnie ogdlnym spadkiem zapotrzebowania na energi¢ oraz rozwojem
zrédet odnawialnych. Prognoze zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli

ponizej.

Tabela 19 Energia pierwotna w gminie w podziale na nosniki

Zrédlo energii Wi* 2020 2023 2026 2029 2033 2036
cieplo sieciowe 1,1 347,47 347,47 347,47 347,47 347,47 347,47
olej opalowy 1,1 1590,04 800,8 0 0 0 0
wegiel 1,1 | 27490,55 22000 16500 11000 0 0
drewno i biomasa 0,2 4734,57 | 485293 497425  5098,61 5226,07 = 5356,73
gaz ziemny 1,1 529,94 1674,9 = 2127,36 = 2778,53 3782,8 52342
gaz plynny 1,1 3047 | 3077,47 3108,24  3139,32 3170,72 = 3202,42
energiaelektryczna 2,5 510439  46461,71 61104,69 @ 7349395 = 97723,87 | 95955,88
kolektorystoneczne 0 0 0 0 0 0 0
Razem [MWh] 4284396 = 7921528 @ 88162,01 = 95857,88  110250,93 = 110096,7

*wspoélczynnik okre$lajacy ilo$é energii pierwotnej w stosunku do koncowej
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Warto zaznaczy¢, iz ostatnie trzy pozycje w tabeli zostaly ujete z przeciwnym znakiem.
Oznacza to, iz poprawiajg one bilans zapotrzebowania na energi¢ w gminie. Wyzszy spadek
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng niz koncowa wigze si¢ rowniez z prognozowanym wyzszym
udziatem biomasy w prezentowanej prognozie. Wspotczynnik energii pierwotnej dla biomasy jest
rowny 0,2 co za tym idzie zwigkszony udziat biomasy w lokalnym miksie energetycznym powoduje

1z energii pierwotnej ze zrodel nieodnawialnych w gminie potrzeba mnie;.

5. Wspolpraca z innymi gminami

Gmina Wieliczki moze roéwniez podjac glebsza wspodtprace ze swoimi sgsiadami w zakresie
gospodarki energetycznej. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii daje mozliwos¢ powotania do
zycia klastra energetycznego lub spotdzielni energetyczne;.
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6. Ocena zaopatrzenia gminy Wieliczki w ciepto, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe oraz kierunki polityki
energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia
Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczng jest

zaspokajane. Istniejg jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujgce planowany rozwoj
gminy. Bariery te dotycza mozliwos$ci zastgpienia wysokoemisyjnych zrodet ciepta poprzez zrodta
niskoemisyjne.

Na terenie gminy Wieliczki istnieje szczatkowy system zaopatrzenia w cieplo w
Wieliczkach. W niewielkim procencie na terenie gminy dostepny jest gaz ziemny. Zaopatrzenie w
cieplo odbywa si¢ w oparciu o zrédta indywidualne — najczesciej zasypowe kotly weglowe, co
wigze si¢ z wysokg emisja zanieczyszczen do powietrza. Stan budynkéw indywidualnych oraz
publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozna uznaé je za dostateczny, jednakze ciagle istnieje
mozliwo$¢ znacznej poprawy. Obecny stan zaopatrzenia w ciepto niesie za sobg wysoki stopien
odziatywania na §rodowisko poprzez emisje zanieczyszczen pytowych i gazéw cieplarnianych, a
ponadto niska efektywno$¢ energetyczng spowodowang stosowaniem mato efektywnych zrodet
ciepla oraz niedostateczng termomodernizacja budynkéw. Efektem koncowym sa zagrozenia
dotykajace gming, takie jak np. zjawisko ,ubdstwa energetycznego”, ktore dotyka czgsé
mieszkancow i sprowadza si¢ do niemoznos$ci ogrzania powierzchni uzytkowej do temperatury
komfortu cieplnego (zaktadanego jako 20 °C). Taki stan rzeczy jest spowodowany nie tyle
ubostwem majatkowym, co wzglednie duza powierzchnig budynkow (zwtaszcza jednorodzinnych)
przy jednoczesnie duzych potrzebach energetycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy
niska sprawno$cia urzadzen grzewczych. Problem ubodstwa moze by¢ poglebiany wraz z
prognozowanym wzrostem cen no$nikow energetycznych oraz podniesieniem wymagan w stosunku
do wurzadzen grzewczych. Konieczne przeciwdziatania to przede wszystkim zmniejszenie
zapotrzebowania na energi¢ oraz stosowanie ekonomicznych i czystych nosnikow energii.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sie¢
elektroenergetyczng sredniego 1 niskiego napiecia wyprowadzong z 2 gléwnych punktéw zasilania
zlokalizowanych w miejscowosci Wieliczki (GPZ). Stan sieci elektroenergetycznej na terenie
gminy mozna uzna¢ za zadowalajacy. Zaktada si¢ wzrost zapotrzebowania na energie¢ elektryczng w
gminie w sektorze produkcyjnym.

W odniesieniu do sieci gazowej istnieja znaczne rezerwy przepustowosci gazociaggow

1 mozliwos¢ ich rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Wieliczki

Gmina Wieliczki zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow na
energi¢. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:
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podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkéw we wlasnosci 0sob prywatnych oraz
budynkdéw publicznych, dostosowanej modernizacj¢ zrodet wytwarzania ciepta do aktualne;j
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobow
energii,

nowe budynki oraz inwestycje w gminie bgda spetniaty aktualnie obowigzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane beda budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia
o niskim zuzyciu energii elektryczne;,

oswietlenie ulic 1 placéw bedzie prowadzony w sposob ekonomiczny, zaktada si¢ stopniowg
wymian¢ o$wietlenia na energooszczedne,

wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Wieliczki,

wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania budynkow,

promowanie wykorzystania no$nikow energii o niskim wspotczynniku emisyjnosci, jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona §rodowiska w gminie,

gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie gminy,
wsparcie 1 promocja matych zréodel wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

rozwijanie §wiadomo$ci ekologicznej oraz energetyczne] mieszkancow poprzez
prowadzenie zaje¢ w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji
oraz organizacja wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna
spoleczenstwa,

realizacj¢ zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Wieliczki prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na cieplo oraz wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie
powinno by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstgpie maksimum 3 lat od daty
wykonania tych zalozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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